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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir klienty aptarnavimas, taip pat gelbéjimo keliuose ir saugos procediros,
susijusios su elektromobiliais ir (arba) HEV.

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
apriapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.



R Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorene of Garanes

Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrj6 Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultirinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
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| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgtdziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgudziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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Bltent tai vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas

iS tikryjy atspindi tg pacia dinamika. 1S tikryjy, pavyzdziui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy
remonto dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy
formuoja ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek
pradinio mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi Ziniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;j.
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1. Nuorodos j 6 iSeities rezultaty - e. judumo jgidzZiai pagal dabartines darbo kvalifikacijy

sistemas.

IG2 projekto 6 uZdavinys skirtas jglidZiams, susijusiems su klienty aptarnavimu arba popardaviminiu
aptarnavimu, taip pat su gelbéjimo keliuose ir saugos procediromis avarijy, gedimy ar gaisry atvejais,
susijusiais su elektra varomomis arba hibridinémis transporto priemonémis, ugdyti.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdZiui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EQF).

6-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinéiy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, mokymo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistemg ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgldZziy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 6 iSvestis susijusi su toliau iSvardytomis darbo vietomis, atitinkanciomis EV/HEV
variklio surinkimo operacijas:

G-oDRIVES |fiNalbatts

Development ond Research an Innovative
Wocotionol Fducation Skills

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos inspektorius

Elektros mechanikas



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Elektros priezilros vadovas

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos
technikas technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Funkciné sauga
[inZinierius/technikas]

Tvarumo vadybininkas

Automobiliy bandymy
vairuotojas

PrieSgaisrinés tarnybos
transporto priemonés
operatorius

Popardaviminio aptarnavimo
technikas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent i dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengeé ir iSbandé I1G2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programuy, susijusiy su elektromobiliy ir (arba) elektriniy varikliniy transporto

priemoniy aptarnavimu po pardavimo, klienty aptarnavimu ir gelbéjimu keliuose, kiirimas,
testavimas ir rezultaty vertinimas.

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktira turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendimga dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- priezidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig tema reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkimg ar montavima. Konkrecios temos, kuriai reikia
skirti démesj, pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty
atsizvelgti j toliau nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgldziai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punktg, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty bdati
vadovaujamasi renkantis profesinio mokymo instruktorius: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos
priemones, susijusias su HV baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka
skaityti automobilio elektros schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir
sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkreéias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba ADAS sistemy, borto kamery ir radary kalibravima. Priesingai,

9



AW oV _'L"-O b

K Co-funded by the
LS Crasmus+ Programme
>k of the European Union Garage of Garaogs

besimokantieji, kurie néra apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV
akumuliatoriais. Taip atsitinka su aukstesniojo vidurinio iSsilavinimo kursais, atitinkanciais EQF 3 arba EQF 4
lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti

privalomus elektros saugos kursus, o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai
demonstruoja teisingas akumuliatoriy valdymo procediras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojami
elektroniniai skydeliai, imituojantys variklio mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy
jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendrg tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgidziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-dalyvaujanciy mokiniy bendrg gyvenimo patirtj: ar yra kokiy nors galimai nepalankiy salygy turinciy
mokiniy?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliGtys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis buty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimenta, paskirdami uZzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam buty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greitiau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. 1G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad buty galima jvertinti, kokiu mastu pati programa buvo
sékminga profesinio mokymo besimokantiesiems ugdant e. mobilumo jgudZius. Toks vertinimas - tai paprasta
forma su klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams,
nes mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas i abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:
- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,

10
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- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgidziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,
- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgudziai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokymag,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jglidZiy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

11
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1 variantas - Akumuliatoriy sistemy eksploatavimo ir techninés prieZiiros pavojaus priezastys @

Goteborgs Tekniska College (Svedija)

Sioje medziagoje pateikiama trumpa ir apibendrinanti teoriné pamoka apie svarbig tema: kaip elgtis su li¢io
jony akumuliatoriais ir kaip iSvengti iSoriniy ar vidiniy veiksniy, kelian¢iy pavojy Zmoniy sveikatai ir saugai bei
gamtinei aplinkai.

Remiantis Geteborgo technikos koledZo (Goteborgs Tekniska College) e-mobilumo mokymo programy

rinkiniu, tokios temos gali biti nagrinéjamos moduliuose "Akumuliatoriy sistemos apzvalga" ir "Licio jony
akumuliatoriy sistema".

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius ® Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija

e Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga
apzvalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
e Naudojimas

o Patvarumas

e Lasteliy formatai
Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir e Fizikiné chemija

sistema praktika) e Tiekimo grandine

® Sistemos projektavimas
® gamyba

® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir e Elgesys

elektros energijos tiekimas praktika) e Infrastruktiira

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

12
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® Pavaros apzvalga

Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika)

e Grandinés teorija

Tai visiskai akivaizdi pamoka. Tai reiskia, kad reikia jgyti Ziniy apie fizikg ir chemijg, turincig jtakos HV

akumuliatoriams, jy moduliams ir elementams. Kita vertus, tai nereiskia jokiy praktiniy jgtdziy ar praktinio

darbo. Kadangi turinys apie chemines reakcijas, chemines sudedamagsias dalis ir elektros laukus

reguliuojancius jstatymus yra iSpléstinis, tiksliniai mokiniai, kuriems sis turinys skirtas, yra nuo 5 ir aukstesnio

EQF. Vis délto, atsizvelgiant j tai, kad programa yra visiskai teoring, ji tinkama net 3 EQF besimokantiesiems,

neturintiems jokios darbo saugos kvalifikacijos, susijusios su elektros darbais.

UZduotis: Suprasti pavojaus priezastis dirbant su akumuliatoriy sistemomis

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunks jgtdziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Li¢io jony akumuliatoriy sistemos sauga ir saugumas;
Kaip veikia akumuliatoriai;

Energijos nuostoliai, susije su Siluma;

Akumuliatoriy elementy prekiy poveikis aplinkai.

Pagrindinés chemijos Zinios;
Gebéti skaityti ir suprasti akumuliatoriy sistemos procediras;
vadovus ir diagnostikos jrankius.

Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebéjimas atpazinti tikrus fizinius komponentus.
Zinios apie li¢io jony elementg

Gebéjimas skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovy ir diagnostikos
jrankiy procediras, susijusias su li¢io jony akumuliatoriy
sistema

EQF 5

Diagnostikos jrankis (Vida)
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Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

EV mokytojas / darbuotojas

EV mokytojo / darbuotojo procesy per pamoka apzvalga,
apimanti pasiruosimg ir vertinima.

Studentai geriau supras visg HV akumuliatoriy, jskaitant
akumuliatoriy sistemy eksploatavimo ir techninés prieZitros
pavojy priezastis.

Programa buvo atlikta pagal technine procedirg, kuri pavaizduota toliau pateiktame vaizdo jrase, kurj galima

rasti 1G2 oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

The cause of hazard in

operation and maintenance
of battery systems
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Pagrindiniy temy rodyklé

Vaizdo jrase kalba Fredrikas Hannerzas, Geteborgo technikos koledZzo elektromobilumo déstytojas ir

akumuliatoriy fizikiniy ir cheminiy reakcijy ekspertas.
1) Licio jony akumuliatoriaus modulj sudarancio elemento cheminé struktdra
106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

How Lithium-ion Batteries Work

Discharge

ERTREEL,  Office of ENERGY EFFICIENCY

ENERGY & ReNewaBLE ENERGY

2) Cheminés medziagos licio jony akumuliatoriaus elemento viduje

15
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Garage of Garases

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

SRR CIOT Environmental Impact of Battery Cell Commodities 18

Tendency toward high operating vollages causes necesty
for electrolyte sdditives and surface coatngs with highly

1) Synthetic graphite: High energy
consumpnon during production.

3) Li-lon akumuliatoriaus elemento jautrumas ir jo saugos langas temperatdros ir jtampos atzvilgiu

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

Goteborgs
Tekniska College

itivi ithium-i ] ting window
The SenSIthIty Lithium-ion cell operating
Thermal runaway

ofa Li-ion Ce" Cathode active material breakdown
Oxygen release and ignition
Possible venting

Exothermic breakdown of electrolyte
Release of flammable gases
Pressure and temperature increase
Separator melts

Breakdown of SEl layer
Temperature rise

H i Lithium plating
dissolves [IRULY during charging
Cothode indow capacity loss

breakdown
short circuit
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4) Li-lon elemento "nuzudymas": jtampos ir temperatiiros svyravimai kaip Zalos ir pavojaus priezastis

106 HV Battery Hazards @ GTC Sweden

Goteborgs
Yekniska College

The 'murder’ of a Li-ion cell

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Labai sudomino, nepaisant
susidoméje
teoriskai sunkios temos.

17
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Mokiniai geba taikyti teorines
Zinias praktinéms uzduotims
atlikti.

tudentai galéjo atlikti uzduot;j

Mokiniai geba dirbti
savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos
proceddras

Mokiniai  galéjo  naudotis
diagnostikos priemonémis

hwoVatis,

Garage of Garases

TAIP Reikia daugiau Ziniy apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

NA

IS dalies Reikia daugiau Ziniy apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

TAIP

I$ dalies Reikia daugiau Ziniy  apie
akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai

Pasiekta

18
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Laukiami rezultatai
Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

Reikia daugiau Ziniy apie akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti
prekiautojy programine jranga.

Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

Reikia daugiau Ziniy apie akumuliatoriy sistemas ir
diagnostika

Gebéjimas taikyti darbo procediras

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje

19
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EQF 3 lygis -

EQF 4 lygis ;

EQF 5 lygis

2 variantas - Tarptautiniai saugaus HV akumuliatoriy gabenimo reglamentai @ VAVM ir "Moller Auto",
Lietuva

Sig programa sukdareé ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikares Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV / EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés priezZiiros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra
-Transmisijos techniné prieZidra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga
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-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: Tarptautinés taisyklés ir saugos priemonés, susijusios su li¢io jony akumuliatoriy gabenimu

Tai visiskai akivaizdi pamoka. Tai reiskia, kad reikia jgyti Ziniy apie fizinius ir cheminius pavojus, kurie kenkia
akumuliatoriui ir kelia pavojy Zmoniy sveikatai. Kita vertus, tai nereiskia jokiy praktiniy jgidZziy ar praktinio
darbo. Atsizvelgiant j tai, kad programa yra visiSkai teoriné, ji tinka net ir 3 EQF besimokantiesiems,
neturintiems jokios darby saugos kvalifikacijos apie elektros darbus.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Ziniy apie tai, kaip supakuoti ir paruosti siuntimui skirtingo
dydzio lic¢io jony akumuliatorius, kaupimas

Pradinio lygio Zinios (teorinés)
Pagrindiné elektra instruktuoto asmens kvalifikacija

Bltinosios sglygos - li¢io jony baterijos kaip pavojingas
Sunkas jgldziai krovinys;

Vaidmenys veZimo procese pagal ADR? ;

Darbas su lic¢io jony akumuliatoriais;

Li¢io jony akumuliatoriy pakavimas

2 ADR Europos susitarimas dél pavojingy kroviniy tarptautinio veZimo keliais, sudarytas 1957 m. JT konferencijoje.
Originalus 1957 m. sutarties pavadinimas pranciizy kalba buvo "Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route".
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Minkstieji jgldziai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai
Kiti susije profesiniai vaidmenys
Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases
Angly kalba

Prievolés teikti ataskaitas ir dokumentus

Il lygis

Specializuoti konteineriai, pakavimo medziagos, sunkiasvoré
perkraustymo jranga

BEV/HEV specialistas / prizitrétojas

Paslaugy konsultantas

Pamokos metu vykstanciy procesy apzvalga

Studentai suZinos, kaip paruosti, supakuoti ir iSsiysti HV
akumuliatorius.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Packing lithium-ion batteries

Everyone involved must have received instruction and training on handling dangerous cargo.

Moller Auto

Pagrindinio turinio rodyklé:

-Kiekvienas operatorius, dalyvaujantis akumuliatoriy ruoSiant vezti arba priimant ir iSpakuojant
akumuliatoriy, turi bati instruktuotas ir apmokytas, kaip elgtis su pavojingais kroviniais.

-Potencialis li¢io jony baterijy pavojai: cheminiai pavojai (toksisky komponenty, pvz., elektrolito skyscio,
nuotékis, cheminio plauciy uzdegimo, kraujo uzkrétimo, odos nudegimo ar medziagy korozijos pavojus),
gaisro ir sprogimo pavojus.
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Lithium-ion batteries are designed to store large amounts of energy very quickly and release it
again. To achieve this, highly reactive components are required in the cells. This increases the
risk of a fire in the event of damage.

Due to characteristics, lithium-ion batteries are classified internationally as dangerous cargo and
may only be stored and transported in compliance with country specific laws.

Potential dangers of I}ilth.i.tj_m-frdn batteries

e

Risk of fire hemlcal danger

\ 1

009 960

Moller Auto

-Sveikatos ir saugos pavojus, susijes su artima arba aukStesne nei 60 V elektros jtampa.

-Akumuliatoriy elementy, akumuliatoriy moduliy ir akumuliatoriy pakety skirtumai. Gabenamy daikty
klasifikavimas pagal ADR sutartj dél pavojingy kroviniy vezimo.

-Akumuliatoriy baklés vertinimo kriterijai: biklé svyruoja nuo "normalios" iki "jspéjimo" ir "pavojaus" lygio.

Akumuliatoriaus biklei nustatyti reikia atlikti vizualine apzilrg (néra akivaizdziy jtrikimy, mechaniniy
pazeidimy ar skysCio nuotékio), elektrine funkcijg (galima atlikti akumuliatoriaus diagnostika) ir Silumines
sglygas (temperatiry):
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106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

Lithium-ion batteries can be evaluated as having one of these three statuses;

Normal TN
Warning - ", " N -
Danger e N BE R . e B

If ALL evalliation criteria are applicab_lé, the battéry is classified ﬁ(ntl: the status ,,Normal“

Visual/sensory: " Function/electric: \ 3 Thermal:
No relevant mechanical damage; | Battery diagnostics possible; Temperature within the tolerance;
No fluid leakage; No relevant qntries in the

No specific measures need {6 be
5
‘«

Moller Auto

Jei visi vertinimo kriterijai yra jvykdyti, akumuliatoriaus biklé yra normali ir jj galima paruosti siuntimui.

106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

If at least ONE evaluation criterion is applicable, the battery is classified with the status ,,Warning*

Visual/sensory: - -
Relevant mechanical damage (dent, crack, opening, defective seal, etc.); _—
Corrosive damage; — . «*s
Acrid odour; = =+,

S T

Functional/electric:
No battery diagnostics possible;
Relevant entries in the event memory;

Thermal:
Temperature above the tolerance; | |

The battery must be transported in a specialt

Moller Auto
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Jei kuris nors iS Siy trijy kriterijy netenkinamas, akumuliatorius yra jspéjimo blsenos. Jis turi bati patalpintas
j karanting, kol bus isSsiystas. Pasibaigus karantino laikotarpiui, vezti leidziama laikantis specialiy pakavimo
salygy.

Kita vertus, "pavojaus" busena skelbiama, kai akumuliatoriaus pakuotés temperatira virsija 80 C°, i$
akumuliatoriaus korpuso sklinda spragséjimas arba Snypstimas, iS jo teka skystis, atsiranda dimy ir (arba)
gary arba nejmanoma iSmatuoti elektrinio aktyvumo. Tokiomis "pavojingomis" sglygomis joks akumuliatorius
nesiunciamas: jis paliekamas karantine stebéjimui, galblt panardinamas j vandenj, kad sumazéty
temperatira.

106 Safe Lithium lon Battery Shipping @ Moller Auto & VAVM High School, Vilnius, Lithuania

Status evaluation

If at least ONE evaluation criterion is applicable, the battery is classified with the status ,,Danger”

Visual/sensory:
Fluid escape/fluid suspected in the battery;
Smoke/steam fire/sparks;
Noises (crackling/hissing);
Mechanical damage with open‘and accesible contacts

Functional/electric: .
No relevance to the evaluation for the status ,,Danger*;

Thermal: \
Temperature above 80 °C; |

Batteries with status ,,Danger” are NOT transported. Thxax\ft quarantine for observation.
% X

Vv

Moller Auto

-Jprastos baklés akumuliatoriai pakuojami ir siunc¢iami originaliame korpuse, jei visi kontaktai apsaugoti nuo
iSorinio trumpojo jungimo, o jspéjamosios biklés akumuliatoriai siunciami specialiuose izoliaciniuose
metaliniuose konteineriuose.

-Tara, j kurig supakuojami gabenimui skirti akumuliatoriai, turi bati pripildyta stiklo granuliy, esanciy po ir vir$
paties akumuliatoriaus. Stiklo granulés - tai mazi stiklo rutuliukai, todél tai medziaga be mineraly ir geleZies.
Dél Sios priezasties ji puikiai tinka jvairiapusiSkai - apsaugo visus laidus ir kontaktus nuo tarpusavio prisilietimo
nuo galimo trumpojo jungimo. Ji taip pat yra atspari ugniai.

-Ant baterijos déklo turi bati uzrasas "pavojingi kroviniai - 9 klasé" ir kodas UN3480, reiskiantis lic¢io jony
baterijas.

-Jei akumuliatorius yra jspéjamosios biklés, ant konteinerio taip pat turi bati uzrasas "jspéjimas: pazeistas
licio jony akumuliatorius".
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti NA

teorines zZinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j NA

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Reikéjo profesinio mokymo
savarankiskai
instruktoriy rekomendacijy

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik instruktuoti asmenys
proceddiras
Mokiniai  galéjo  naudotis IS dalies Reikéjo  profesinio  mokymo

diagnostikos priemonémis
instruktoriy rekomendacijy

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
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Laukiami rezultatai IS dalies pasiekta

Siai temai reikia skirti daugiau démesio, o mokiniai turi
rimtai atsizvelgti j naudoty baterijy pakavimo procediras
ir saugos klausimus.

Studenty pradinio lygio Zinios ir Bendras lygis buvo tinkamas.
jgudziai
Jranga ir jrankiai Kai jranga tinkama, ji naudojama tinkamai. Nepaisant to,

nelengva rasti tinkamy konteineriy ir izoliaciniy medziagy
panaudotoms baterijoms gabenti, ypa¢ profesinio
mokymo lygmeniu.

Priezilra ir mokymas Efektyvus

Galimi patobulinimai Kad vertinimas baty objektyvus, mokinius vienu metu
turéty stebéti ir vertinti du mokytojai.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Dalinis

rinkoje mastas
Norint patekti j darbo rinka, batina visapusiskai pasirengti

visiems batiniems reikalavimams, procediroms ir
medziagoms.

Pasitlymai dél tolesnés plétros
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Trakstami mokiniy jgldziai Gebéjimas praktiskai taikyti darbo procediiras;

Garage of Garases

Geresneés Zinios apie HV komponentus.

Daugiau rysiy su verslo sektoriumi
Mokytojy vaidmens tobulinimas

Daugiau verslo techniky, paskirty mokyti ir mokyti profesinio
rengimo ir mokymo srityje.

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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3 galimybé - gelbéjimas elektra varomomis transporto priemonémis ROC Midden Nederland

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmoné), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)
Sunkvezimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Si programa imituoja pavojingg situacija, kai i$ elektrinés arba hibridinés transporto priemonés sklinda dimai
ir garai. Nepaisant to, kad gelbéjimo procese dalyvauja ugniagesiai gelbétojai, atliekantys realias operacijas,
Siame uZsiémime gali dalyvauti tik tie mokiniai, kurie anksc¢iau buvo apmokyti ir instruktuoti apie elektros
pavojy, sprogimo pavojy ir cheminiy medzZiagy keliamg pavojy. Be to, tik mokiniams, turintiems sertifikuota
elektrotechnikos mokymo pazyméjimg, turéty bati leidZziama tvirtinti transporto priemone arba dirbti su
ausinimui skirtais vandens siurbliais. Daugiau informacijos apie elektros saugg dirbant su e. transporto
priemonémis ROC Midden Nederland ir Innovam jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams
ir darbuotojams "Saugaus darbo su e. transporto priemonémis pagrindai" (zr. 1 rezultatg), taip pat j 1G2
projekto 2 ir 3 rezultatuose aprasytg aukstos jtampos akumuliatoriaus iSjungima.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai Zinoti apie pavojus, kylanéius elektra varomam automobiliui po
eismo jvykio
Gebéjimas naudotis reagavimo j ekstremalias situacijas vadovu
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkis jgudziai

Minkstieji jgtdziai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys
Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas
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Gebéjimas naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis.

Saugos operacijy procediros, susijusios su EV/HEV

Mokéti dévéti individualias apsaugos priemones (priesgaisrinj
kostiuma, Salma, veido skydelj, kvépavimo kauke, izoliacines
pirstines, apsauginius batus);

Gebéjimas naudotis termovizorine kamera

Bendradarbiavimas su kitomis gelbéjimo tarnybomis, ypac su
ugniagesiais.
Darbas esant laiko spaudimui ir pavojingose situacijose

Vadovaudamiesi EQF 3 lygio avarinio gelbéjimo vadove
nurodytomis proceddromis

Fotoaparatas ir (arba) dronas vaizdams fiksuoti, duso jrankiai
nukentéjusiai e. transporto priemonei laistyti, plansetinis
kompiuteris su ugniagesiy gelbétojy vadovu, individualios
apsaugos priemones.

Vadovas, mokytojas, potencialus fejerverky kiréjas...

Mokinius prizitri mokytojas ir (arba) ugniagesiy komandos
vadas

Elektromobilj galima saugiai nugabenti j mechanines dirbtuves,
kad baty suteikta pagalba ir atliktas remontas.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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106 Electric Vehicle Fire Rescue

Temos ir (arba) proceddros:

Kai tik kyla jtarimas, kad su EV/HEV susijusi avariné situacija (i$ transporto priemonés riksta damai
ir dimai), skambinkite vietiniu / nacionaliniu pagalbos numeriu arba ugniagesiams gelbétojams;

Kai tik gelbétojy komanda atvyksta j patalpas, trumpai informuokite vadg arba atsakingg asmenj apie
tai, kas jvyko;

Gaisrininkai dévés kvépavimo aparatus, kad apsisaugoty nuo dimy ir nuodingy cheminiy medZiagy
pavojaus;

Po automobiliu ir aplink jj bus padétos specialios duso priemonés, kad paZeistas akumuliatorius bty
atvésintas vandeniu;

Jei auSinimas vyksta sékmingai ir automobilis nebeskleidzia dimy, automobilj galima veZzti j
automobiliy remonto dirbtuves;

Jei akumuliatorius smarkiai jkaista arba yra paZeistas, gali tekti panardinti transporto priemone j
vanden]. Tokiais atvejais transporto priemoné bus pakelta kranu ir nugabenta j specialig cisterng,
pripildytg vandens, kad baty galima uzbaigti koliacijos procesa, kol transporto priemoné bus saugi.
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis NE .
Pastabos: visai operacijai

vadovavo ir jg vykdeé ugniagesiai.
Mokiniai galéjo dirbti NE
savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis NA

diagnostikos priemonémis

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai IS dalies pasiekta

Ugniagesiai gelbétojai apZvelgeé tik praktine gelbéjimo
demonstravimo procediirg, taciau neaptareé visy
klausimy, susijusiy su avarinémis situacijomis, turin¢iomis
jtakos EV/HEV.

Laukiami rezultatai IS dalies pasiekta

Ne visa su transporto priemonés gelbéjimo sauga susijusi
informacija buvo prieinama
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

hwoVatis,

Garage of Garases

Pakankamas lygis, kad bty galima atlikti eksperimenta,
nes iS anksto mokomasi savarankiskai.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Pastabos: Mokiniai labai noriai mokési ir atidZiai klausési
trenerio patarimy. Siuo metu Siame mokyme néra
tobulintiny dalyky, kuriuos bty galima nurodyti

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

IS dalies - kai kurie ugniagesiy gelbétojy reikalavimai yra
labai specifiniai.

Daugiau teoriniy mokymy apie pavojus ir grésmes,
susijusias su sprogimais ir cheminiy medziagy keliama
rizika.

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

EQF 3 lygis
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Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezeé
gelbétojai.
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4 galimybé - pagalba po pardavimo IIS A. Ferrari, Maraneloje, Italijoje (EQF 3-4 lygiai)

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supaZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné priezilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amaziy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis.

Tokio lygio mokiniai mokomi atlikti transporto priemoniy mechaninés dalies technine priezilirg, taciau jiems
neleidZziama jrengti ar remontuoti jokiy elektros grandiniy, jskaitant, Zinoma, aukstos jtampos
akumuliatorius.

"Ferrari" profesinio rengimo mokykloje mokiniai pirmiausia suzinojo apie varikliy elektrinés dalies sandarg ir
veikimo mechanizma (Zr. 2 rezultatg), o véliau - apie technine priezilirg naudojant elektronine diagnostikos
programg OBD (Onboard Diagnostic Tool, zr. 3 rezultatg).

Siuo metu mokiniai dalyvavo popardaviminéje simuliacijoje, atlikdami derybas tarp kliento, susidirusio su jo
el. transporto priemonés problema, ir mechaniniy dirbtuviy, teikianc¢iy pagalbg ir sitlanciy variantus, kaip
spresti problemas, susijusias su HV akumuliatoriumi.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Galimybé teikti pagalba klientams, susiduriantiems su
Mokymosi tikslai problemomis, susijusiomis su EV/HEV;

Zinios apie galimus HV akumuliatoriy gedimus ir jy

priezastis;

Gebeéti teikti nurodymus ir instrukcijas klientams, kad baty

iSvengta pavojaus Zmoniy gyvybei ir tolesnés transporto

priemonés Zalos.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgadziai

Minkstieji jgtdziai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)
Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,fo b

@Garage of Garases

Automobiliy mechanikos pagrindai
Transporto priemoniy elektrinés grandinés
HV akumuliatoriy savybés ir veikimo mechanizmas

Gebéjimas dirbti su OBD (borto diagnostikos jrankiu)

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Angly kalba

Deryby ir bendravimo jgidziai

EQF 3-4 lygis

OBD pardavéjy programiné jranga.

Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius arba
dirbtuviy vadovas

Aukstos jtampos akumuliatoriy sistemy teorinis
paaiskinimas

Mokiniai gebés suprasti, kaip elgtis su klientais avarinése
situacijose ir kaip tinkamai juos nukreipti. Studentai taip pat
iSsiugdys jgldzZius suprasti, kokios problemos ir koks jy
sudétingumo lygis, uzduoti klientams tinkamus klausimus,
kad galéty pagrjsti savo diagnostine hipoteze, ir padaryti

klientg laimingg po to, kai jis ieskojo autoserviso pagalbos.
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Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

n =B
(N -

-—

Officina IS A.Ferrari

Vaizdo jrase vaizduojamos dvi pagrindinés klienty aptarnavimo situacijos:

-pirmuoju atveju klientas patyré gedima vairuodamas EV/HEV. Vairuotojas kreipiasi pagalbos j autoservisg, o
operatorius jj jspéja neliesti oranZinio kabelio, esancio automobilio gaubto viduje, nes tai yra aukstos jtampos
sistema, kuri yra pavojinga Zmogaus gyvybei. Operatorius atsiys vilkika, kad iSgelbéty automobilj, kuriuo bus
pasirtpinta autoservise.

-Antrajame straipsnyje klientas skundziasi dél prasty savo elektromobilio ir (arba) elektrinio variklio
akumuliatoriaus parametry. Po pokalbio su autoserviso operatoriumi paaiskéja, kad akumuliatorius jau baigé
1500 jkrovimo cikly: Siuo metu akumuliatoriaus eksploatacinés savybés fiziologiskai sumaZéjusios.
Operatorius klientui sitlo dvi galimybes: arba pakeisti akumuliatoriy nauju, arba pasirinkti naujg transporto
priemone su lengvesniu akumuliatoriumi ir didesniu naSumo potencialu.

VERTINIMO FORMA
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Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Studentams buvo pavesta
susidomeéje uzduotis sukurti hipotezes apie
tipinius  HV  akumuliatoriy

gedimus arba avarines

situacijas, imituojant kliento ir
autoserviso pokalbj telefonu.

Mokiniai gebéjo pritaikyti NA Tik teorinis mokymas
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis TAIP
Mokiniai galéjo dirbti TAIP Mokytojams nurodzius, kaip
savarankiskai teisingai pateikti technine
informacija klientui.
Mokiniai galéjo rasti trikumy NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai gebéjo nustatyti TAIP

saugos proceduras

Mokiniai galéjo naudotis IS dalies Mokytojams pateikus keletg
diagnostikos priemone patarimy apie prekiautojy OBD
jrankius (borto diagnostikos
jrankius)

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
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Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas savarankisko mokymosi lygis
jgudziai
Jranga ir jrankiai Pakankamas informuotumo lygis
PrieziGra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros Praktika ieSkant HV sistemy gedimy naudojant OBD
programine jrangg (borto diagnostikos jrankis).

Trakstami mokiniy jgldziai: Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Mokytojy vaidmens tobulinimas: Sinias
v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios
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Néra

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.

Reikia daugiau Ziniy ir jgudziy, kaip remontuoti j avarijas
patekusias transporto priemones, kurias j dirbtuves atvezé
gelbétojai.
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5 galimybé - pagalba po pardavimo @ ITS MAKER Academy, Italija

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 105 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
e |rengimo ir techninés prieZiliros technologijos ir metodai

"Fondazione ITS Maker" vykdomo hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kurso 106 uZduotis - padéti
klientui, kuris pranesa apie problemg, susijusig su jo elektrinio FIAT 500 automobilio priekine kamera.
Priekiné kamera yra ADAS sistemy, paaiskinty 4 ir 5 iSdavoje, dalis.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir
elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros schemos skaitymas, laboratoriniy schemy ir

elektronikos pagrindy iSmanymas

Sunkds jgudziai Turéti diploma ir (arba) kvalifikacijg, taip pat ne mazesne
kaip stazuotés automobiliy sektoriuje patirt;j.

Minkstieji jgtdziai saugos taisykliy laikymasis darbo vietoje, ypac elektros
pavojaus atveju.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Elektros daliy matavimas ir analizé bei paZeisty ir (arba)
lygiui (prognozé) sugedusiy daliy remontas.
Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo ir diagnostikos jrankiai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys Programinés jrangos programuotojai ir techninés jrangos
kiréjai
PrieziGros ir mokymo veikla Tinkamai naudoti asmenines saugos priemones ir darbo
jrankius.
Laukiami rezultatai / sprendimas ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir

elektronines grandines, kad baty galima atlikti teisinga
technine priezitra gedimy atveju.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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SPIE CHE SEGNALANO LA PRESENZA DELL'ANOMIE&

Procedira:

1) Uzvedus transporto priemone, geltoni jspéjamieji Zenklai rodo, kad sistemoje yra anomalija.
2) Tada transporto priemoné prijungiama prie TEXA OBD programinés jrangos (borto diagnostikos
jrankio) ir rodomas aptikty klaidy sgrasas. Taip operatorius gali suZinoti, kad yra problema priekinéje

kameroje.

s B

osl JAdto JFAT 1500 wleirar JCitycardE348480 (70 87 wWi|| 10720~

ZFARFAA2TMX@3IE217

& Telecamera anteriore ()

HALF) Modulo feedbach apten sistama @ assistanza mantenimento cor

£ Touch Panel o
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3) Tada operatorius priekine kamerg pakeicia nauja. PrieS pradedant tinkamai veikti, naujg kamerg
reikia sukalibruoti. OBD jrankis pateikia informacijg apie tai, kokius prietaisus reikia naudoti kamerai
kalibruoti...

£ Informazioni di connessione

...taip pat informacijg apie tai, kuris kalibravimo skydelis tinka atitinkamos risies transporto priemonei (FIAT
500 visiskai elektrinis).

‘ 3907340 \

+ 3907336
Dispositivo di calibrazione: ‘ ; ‘

+ Carralia
+ Pannalic di calibrazione

Queasta ragolazions permatie di effettuare la calibrazione della telecamera anteriore
Eseguire questa procedura in caso di:

thzione dals ieecamers
Oisgpa'tmoniaggio dels ebecamers

R P ——
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VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti I$ dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy IS dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP

proceddiras

Mokiniai  galéjo  naudotis IS dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai
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Mokymosi rezultatai

Laukiami rezultatai
Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Garage of Garases

Pasiekta

IS dalies: norint jgyti patirties, reikia daugiau praktikos

IS dalies tinkamas. Besimokantiesiems vis dar triksta
praktiniy jgudziy

Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti
prekiautojy programine jranga.

Efektyvus

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

Gebéjimas taikyti darbo procediiras mokymosi aplinkoje

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés ir nhaujausios Zinios apie pardavéjy
programine jrangg arba diagnostikos jrankius.
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EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

saugos procediry taikymas jtampos transporto
priemonése

Pagalbinio vairavimo sistemy diagnozavimas ir jy
kalibravimas

Elektromobiliy anomalijy diagnozavimas naudojant ADAS
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-Klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos tolesniems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgldzius;

-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

......

programa;
-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgudziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).
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| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No

| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(30%)

(25%)

(20%)

(10%)
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Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ Electrical Wiring Schemes

@ All the above

After the testing, I think | developed knowledge and skills about how to work safely on an HEV/BEV

vehicle

10,0

7.5

5.0

25

0,0

0(0%)

0(0%)

(20%)

(45%)

(35%)
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to secure an EV/HV after an
accident

8 (40%)
6
(25%)
4
2
0(0%) 0(0%)

0 | |

1 2

After the testing, | know which personal protection equipments | should wear and why

10,0 (50%)
7.5 (40%)
5,0
25
10%
0 (0%) 0 (0%) (10%
0,0 | |
1 2
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After the testing, | know the procedure to implement in case of emergency event or accident
involving an EV/HEV vehicle

10,0
(45%)
75
*(30%)
5,0
(25%)
25
0(0%) 0(0%)
0,0 | |
1 2

| developed knowledge about national / EU legislation about EV/HEV vehicles

10,0
7.5
50 (30%)
25
10% (10%
0 (0%) (0%) (10%)
0,0 |
1 2 3 4 5
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| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

8
6
(25%)
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

8
6
(25%)
4
2
0 (0%) 0(0%)

0 | |

1 2

(40%)

(40%)
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| think | can read electrical circuit wiring schemes

(40%)

(30%)

(20%)

0 (0%)

| developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis & repair in a EV/HEV
system

15

10 (55%)

(35%)

0 ((f%) 0 ((?%) (10%)
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| think | was properly trained and supervised during the testing

8
8 (30%)
4
2
0 (0%) 0 (0%)
0 | |
1 2

| think I have better ideas about how a company workplace or a production plant or car workshops
works

10,0

(50%)

75
(35%

5.0

25
(10%)

0(0%)
0,0 l




* %

* X

* K

*

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Thanks to the testing, | think | am better prepared for the automotive job market

15
(60%)
10
5 (30%)
0(0%) 0(0%)
0 | |
1 2 3 4
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 6 intelektinis rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkre¢iam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

106 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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