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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Innovation Garage of Garages" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy
teikéjus ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus,
automobiliy remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama
ekologisko judumo jglidZziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné priezitra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
aprapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesg, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestrémo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultirinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
Technology, Machinery, Equipment

Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers

v Qutcome:

Green Skills for
Automotive

\, Learning Process /

/Organizational
Skills

| Roles: divisionof

]
Rules / ' tasks &
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Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgidziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia paslépta arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgldZiy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu. Tai

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015 m.
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/

faanoNa e,

K Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
bt of the European Union

vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas is tikryjy
atspindi tg pacig dinamika. IS tikryjy, pavyzdZiui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy remonto
dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy formuoja
ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek pradinio
mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi zZiniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

Garage of Garases

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;.
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1. Nuorodos j dabartines darbo kvalifikacijy sistemas, susijusios su e. judumo jgudziais.

IG2 Output 5 uzdavinys skirtas jglidziams, susijusiems su elektroniniy grandiniy (jskaitant aukstos jtampos
akumuliatorius) ir avionikos grandiniy, pavyzdZiui, pagalbiniy ar autonominiy pavary sistemy ir atitinkamy
jy sudedamuyjy daliy, naudojamy elektra varomose ar hibridinése transporto priemonése, technine
prieziiira, remontu ir diagnostika, ugdyti.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdziui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezitros funkcijy (4 - 5 EQF).

5-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinéiy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, mokymo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 5 iSvestis reiskia Siuos darbo vaidmenis, atitinkancius EV/HEV variklio surinkimo
operacijas:

G-oDRIVES |fiNalbatts

Development ond Research an Innovative
Wacational Education Skills

CONTENT
Vi

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos
technikas technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas

Baterijy perdirbimo technikas

Avionikos technikas ADAS / ADF bandymuy ir
patvirtinimo inZinierius



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Jutikliy sintezés ekspertas

Prijungtyjy transporto priemoniy
technikas

Automobiliy kibernetinio
saugumo testuotojas

Labai automatizuotos pavaros

inZinierius
Elektroninés jrangos surinkéjas Automobiliy mechatronikos
ekspertas
Elektroninés jrangos inspektorius
Transporto priemoniy Roboty technikas

elektronikos surinkéjas

Prognozuojamos techninés
priezitros technikas

Mikroelektronikos inZinerijos Funkciné sauga
technikas [inZinierius/technikas]

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent is dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parenge ir iSbandé IG2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HEV elektroniniy arba avionikos grandiniy prieZiiirg ir diagnostika

kdrimas, testavimas ir rezultaty vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktdra turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkimg ar montavima. Konkrecios temos, kuriai reikia
skirti démesj, pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty
atsizvelgti j toliau nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirmg kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgidziai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punktg, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty bati
vadovaujamasi renkantis profesinio mokymo instruktorius: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos
priemones, susijusias su HV baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka
skaityti automobilio elektros schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir
sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkrecias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba ADAS sistemy, borto kamery ir radary kalibravima. Priesingai,
besimokantieji, kurie néra apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV

9



AW oV _'L"-O b

K Co-funded by the
LS Crasmus+ Programme
>k of the European Union Garage of Garaogs

akumuliatoriais. Taip atsitinka su aukStesniojo vidurinio iSsilavinimo kursais, atitinkanciais EKS 3 arba EQF 4

lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti
privalomus elektros saugos kursus, o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai
demonstruoja teisingas akumuliatoriy valdymo procedlras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojant
elektroninius skydelius, imituojancius variklio mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy
jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendra tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgudziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zzmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-dalyvaujanciy mokiniy bendra gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turindiy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliatys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo is
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bty pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis bity saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsiZzvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimentg, paskirdami uZzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam bty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac rekomenduojamas ir veiksmingas mokiniams migrantams,
kurie menkai moka vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediiros padeda greiciau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad buaty galima jvertinti, kokiu mastu pati programa buvo
sékminga profesinio mokymo besimokantiesiems ugdant e. mobilumo jgldZius. Toks vertinimas - tai paprasta
forma su klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams,
nes mokymas darbo vietoje turéty bdti bendrai rengiamas is abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:
- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekamg testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,

10
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- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgidziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,
- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgdZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé -ADAS prieziiiros ir taikymo problemos IIS A. Ferrari, Maranello, Italija (EQF 3-4 lygiai)

Tokias uZduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supazindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

e Techniné prieZidra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amZiy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su auksStos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis.

Nepaisant to, galima suteikti teoriniy Ziniy apie tai, kas yra ADAS, jos pagrindines funkcijas ir technologijas
bei atitinkamus Europos ir nacionalinius teisés aktus. Siuo lygmeniu taip pat bity galima leisti mokiniams
atlikti realiy elektroniniy sistemy, tokiy kaip ADAS, kalibravima, jei néra jjungta elektros jtampa.

ADAS - tai akronimas, reiSkiantis paZangigjg pagalbos vairuotojui sistemg, kuri numato 6 skirtingus
automatizavimo lygius - nuo jokios pagalbos iki visiskai autonominio vairavimo, kuris Siuo metu néra jteisintas
Europoje.

11
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Pagal Europos Sajungos apibréztj? , ADAS vadinamos "transporto priemonéje jdiegtos iSmaniosios saugos
sistemos, kurios galéty pagerinti keliy eismo saugq isvengiant susiddrimo, maZinant susidirimo sunkumgq ir
apsaugant nuo jo bei automatiskai pranesant apie susidirimqg po avarijos; arba i$ tiesy kaip integruotos
transporto priemonéje ar infrastruktiroje jdiegtos sistemos, kurios padeda jgyvendinti kai kuriuos ar visus
Siuos susidirimo etapus. Apskritai, kai kurios vairuotojo pagalbinés sistemos skirtos saugai gerinti, o kitos -
patogumo funkcijoms".

4 iSvesties uzduotyje mokiniai nagrinéjo, kas yra ADAS sistemos ir kaip jos gali padéti vairuotojui iSvengti
galimy pavojy keliaujant, pavyzdziui, susidtrimo su kliGtimis kelyje, staigaus pykcio ar mieguistumo. Visais
tokiais atvejais ADAS sistemos, pasitelkusios avarinio stabdymo sistemas, pagalbines eismo juostos funkcijas
ir eismo juostos kameras, vairuotojui suteikia papildomg pagalbg ir padeda iSvengti mirtiny avarijy ir
suzalojimy.

5 uZdavinyje mokiniai daugiausia démesio skyré dvigubai perspektyvai:

-ADAS sistemy ir teisiniy taisykliy taikymo Italijoje ir Europoje problema. Nepaisant to, kad technologijos
leidZia sukurti visiSkai autonomines vairavimo sistemas, Europoje autonominés transporto priemonés néra
visiskai jteisintos. Nuo 2022 m. liepos mén. pagal Vienos konvencijg nustatyta, kad ADAS sistemos baigia
eksperimentavimo etapg ir pereina j taikymo etapa. Nepaisant to, kiekviena ES Salis turi apsispresti dél
komunitarinés teisés recepcijos nacionaliniu lygmeniu: dél Sios prieZasties Italijoje leidZiama naudoti tik
antrojo lygio autonominio vairavimo sistemas. Kita vertus, nuo 2022 m. Europoje naujai gaminamuose
automobiliuose bus privalomos kelios ADAS sistemos, pavyzdziui, adaptyvioji kruizo kontrolé, avarinis
stabdymas, pagalbiné eismo juostos sistema, padangy slégio detektorius, vairuotojo sveikatos stebéjimo
sistemos, avarijy registravimo sistemos.

-ADAS komponenty periodiné techniné prieZidra ir pakartotinis kalibravimas. Jutikliams, radarams ir
kameroms, i$ iSorés gaunantiems ir apdorojantiems ADAS duomenis, jau gamykloje, t. y. kai automobilis
iSvaZiuoja is gamybos linijy, nustatomos tikslios atstumo, aukscio ir padéties vertés. Kei¢iant kébulo elementa
arba ADAS sistemg, visada batina i$ naujo sukalibruoti jrenginj. Taip atkuriamas sistemy tikslumas, kad baty
galima nustatyti naujg pradinj taska, kuris bty naudingas valdymo blokui apdorojant duomenis.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

SuZinoti, kada ADAS sistemos gali padéti vairuotojams
Mokymosi tikslai valdyti transporto priemone avarinéje situacijoje kelyje

2 Europos Komisijos "PaZangiosios pagalbinés vairuotojo sistemos", 2018 m. ERSO, Europos keliy eismo saugumo
observatorija.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgudziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

AW oV _'L"-O b

Garage of Garages

Geba atpazinti elektronikos ir (arba) avionikos
komponentus (ADAS sistemos)

Gebéjimas dirbti su OBD (borto diagnostikos jrankiu)

Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Angly kalba

Il lygis

OBD pardavéjy programiné jranga.

Profesinio rengimo ir mokymo instruktorius arba
dirbtuviy vadovas

Teorinis avionikos sistemy paaiskinimas

Mokiniai Zinos, kaip atpazinti ADAS komponentus ir

suprasti, kaip ADAS sistemos perima transporto priemonés

valdyma avarinéje situacijoje.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame 1G2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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https://www.youtube.com/watch?v=_58rP-EvEqE&t=182s
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105 ADAS maintenance problems at IIS A. Ferrari, Maranello

Svietimo ir mokymo medziaga apie ES teisés aktus, reglamentuojancius ADAS sistemas ir jy funkcijas,
saugoma kaip atvira didaktiné medziaga 1G2 "Google Drive" aplanke (tik italy kalba).

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Mokiniams  buvo  paskirta
susidoméje uzduotis istirti §j klausimg ir jj
iliustruoti mokytojams  ir
bendraamziams, todeél jie
prisitmé daugiau asmeninés

atsakomybés ir jsipareigojo.

Mokiniai gebéjo pritaikyti NA Tik teorinis mokymas
teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.
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https://drive.google.com/drive/folders/1-WFN7NgKCTdnjInKtDhJdQvwAy8z5wJN
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Mokiniai galéjo atlikti uzduotis NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Mokytojams nurodZzius, kokias
savarankiskai ADAS temas reikia tirti.
Mokiniai galéjo rasti trikumy NA Tik teorinis mokymas
Mokiniai gebéjo nustatyti TAIP Mokiniai suprato saugos
saugos proceduras taisykles ir teisés aktus,

susijusius su ADAS sistemomis.

Mokiniai galéjo naudotis IS dalies Mokytojams pateikus keletg
diagnostikos priemone patarimy apie prekiautojy OBD
jrankius (borto diagnostikos
jrankius)

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas savarankisko mokymosi lygis
jgudziai
Jranga ir jrankiai Pakankamas informuotumo lygis
PrieZilra ir mokymas Efektyvus
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Garage of Garases

Verslo technikai

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trukstami mokiniy jgldziai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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2 variantas -ADAS sistemy gedimy nustatymas VW automobilyje ROC Midden Nederland

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmoné), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EKS 4)
Sunkvezimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, kad kalibruojant ADAS sistemas, pavyzdZiui, radarus, priekine kamerg ir eismo juostos kamerg
(zr. 104), aukstos jtampos akumuliatorius nenaudojamas, atliekant tokiy komponenty pakartotinj
kalibravimg, technine priezilrg ir remontg reikia atlikti praktinj darbg su elektros grandine. Dél Sios
priezasties tokias operacijas turéty bati leidZziama atlikti tik mokiniams, turintiems sertifikuotg elektros
mokymo pazyméjima. Daugiau informacijos apie elektros saugg dirbant su e. transporto priemonémis "ROC
Midden Nederland" ir "Innovam" jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams
"Saugaus darbo su e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 rezultatg), taip pat j 1G2 projekto 2 ir 3
rezultatuose aprasytg aukstos jtampos akumuliatoriaus atjungima.

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai SuZinoti, kaip diagnozuoti ADAS sistemas.
Gebéjimas taisyti arba i$ naujo nustatyti ADAS sistemas arba
komponentus.
Galimybé atlikti ADAS kalibravimg po remonto (jei reikia).
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis
Gebéjimas atpazinti ADAS komponentus
Zinios apie ADAS sistemy ir komponenty veikima
Diagnozavimo procediry iSmanymas
Elektros instaliacijos schemy supratimas

Sunkds jgudziai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu
Gebéjimas laikytis diagnostikos procediiry
Gebéjimas matuoti multimetru
Gebéjimas naudotis ADAS kalibravimo jranga

Minkstieji jgtdziai Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir diagnostikos
jrankiuose pateiktas procediras.
Gebéjimas skaityti laidy schemas
Gebéjimas dirbti tiksliai ir preciziskai

Veiklos ir procediros, kuriy reikia EQF skaityti DTC (diagnostikos sutrikimy kodus) ir laikytis gedimy
lygmeniu (prognozé) paieskos procediiry
Jtariamy laidy ir komponenty elektriniai matavimai
ADAS kalibravimo jrangos nustatymas (jei reikia)

Naudotina jranga ir jrankiai Diagnostikos jrankis
Multimetras
ADAS kalibravimo jrankis

Kiti susije profesiniai vaidmenys UZ saugg atsakingas dirbtuviy vadovas. Jis turi tikrinti, ar
remontas ir kalibravimas atliktas teisingai.

Priezitros ir mokymo veikla Teorinis ADAS sistemy ir diagnostikos procediry paaiskinimas;
Vadovavimas mokiniams atliekant kalibravimg

Laukiami rezultatai / sprendimas ADAS diagnostika ir remontas atliekami teisingai, jei reikia,
atliekamas ADAS kalibravimas ir transporto priemoné yra saugi
vaZiuoti.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jraSe, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Fault detected in'Radar sysStem

Procedira apie ADAS komponento (transporto priemonés radaro) remonta, kaip parodyta vaizdo jrase:

1)

2)
3)

4)
5)

StaZuotojui duodama uzduotis paruosti transporto priemone, kad baty galima aptikti bet kokj klaidos
pranesima.

Pasirodo gedimo pranesimas: sistemoje aptiktas gedimas.

"Volkswagen" OBD (borto diagnostikos jrankis) prijungiamas prie transporto priemonés sistemos ir
pradedamos nuskaitymo operacijos.

Radary sistemoje aptiktas gedimas

Instruktorius pataria besimokanciajam patikrinti radaro laidy sistemg. Patikrinama radaro elektros
instaliacijos schema
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6) Atliekami radaro elektriniy grandiniy jtampos patikrinimai

105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Voltage checks on Radar circuit

7) Mokiniui pateikiama schema su teisingomis jtampomis, kurias reikia nustatyti kiekviename matavimo
gnybte. StaZuotojui taip pat duodama uzduotis atlikti visus matavimus multimetru ir uzrasyti aptiktus
matavimus. Dél to radare neaptinkama jokia jtampa, todél mokinys gali daryti iSvadg, kad gedimas

yra pliusinéje puséje.
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland
X

No voltage on Radar, problem in plus side

105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Premi | Esc| per uscire dalla modaita a schermo intero

Check wiring:plus side

8) Atlikes visus matavimus mokinys suzinos, kad transporto priemonés radaro laiduose yra gedimas.
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105 ADAS System Fault Finding @Innovam & ROC Midden Nederland

Fault found: defect wiring!

9) Tada mokiniui parodomi 3 pagrindiniai vielos remonto bldai:

a. Nupjaukite du nutraukto laido krastus, jstatykite plastikine vamzdZio jungtj ir sulituokite abi
dalis. Tada gabalas sutvirtinamas per Bunseno degiklj;

b. Nupjaukite du nutrikusios vielos krastus, susukite abu krastus ir sujungkite juos j unikalig
vielg. Naujas laidas jdedamas j plastikinio vamzdelio jungtj, kuri sulituojama per Bunseno
degiklj;

¢. Nupjaukite du nutrikusios vielos krastus, susukite abu krastus ir sujungkite juos j unikalig
vielg. Naujoji viela pries tai suvirinama, tada jdedama j plastikinj vamzdelj ir sutvirtinama per
Bunseno degiklj.

10) Po remonto tikrinama radaro jtampa: Jtampa: 13,12 Jtampa, todél radaras yra gerai

11) Tada iS OBD programinés jrangos sgsajos istrinami visi gedimy kodai.
12) VW automobilis vél uzregistruotas: gedimy kody néra!

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai
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Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP Pastabos: Mokiniai turéjo
susidoméje

iSankstiniy Ziniy apie ADAS is
savarankisko mokymosi

Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduotis TAIP e T s i
nurodymy

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies

savarankiskai

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP

procedduras

Mokiniai galéjo naudotis TAIP "Volkswagen" pardavéjo

diagnostikos priemonémis
diagnostikos jrankiai

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis, kad bity galima atlikti eksperiments,
jgudziai nes iS anksto mokomasi savarankiskai.
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Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

Garage of Garases

Blty naudinga daugiau praktikos skaityti elektros
instaliacijos schemas.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Pastabos: Mokiniai labai noriai mokési ir atidZiai klausési
trenerio patarimy. Siuo metu Siame mokyme néra
tobulintiny dalyky, kuriuos bity galima nurodyti

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Pilnas

ADAS sistemy gedimy nustatymo praktika

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v' Geresnés arba naujausios programinés jrangos ar
diagnostikos priemoniy Zinios
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EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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Garage of Garases

taisyti pagrindinius ADAS komponento, t. y. kameros arba
ultragarso jutiklio, grandiniy gedimus.

ISpléstiniy ADAS sistemy problemy, pavyzdZiui, transporto
priemoné staigiai stabdo be Zinomos priezasties, Salinimas.
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3 variantas - "Volvo XC40" stovéjimo stabdziy trinkeliy keitimas jkraunant Geteborgo technikos koledze,
Svedijoje

Sioje programoje mokiniai mokomi gauti informacijos apie stovéjimo stabdZiy trinkeliy keitimg i$ "Volvo"
atstovybés OBD - borto diagnostikos jrankio.

Per OBD sasajg operatorius gali naudotis visomis turimomis techninés priezitros funkcijomis ir pasirinkti
vieng i$ keliy diagnostikos seky.

Remiantis Geteborgo technikos koledZo (Goteborgs Tekniska College) parengtu e. mobilumo mokymo

programy rinkiniu, tokios temos gali bati nagrinéjamos moduliuose "Elektros masinos ir transmisija".

Modulio pavadinimas Trukmé Turinys

e  Aplinkosaugos  klausimai ir

Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius e Rinkos plétra
® Bendra nuosavybés kaina

e Naudojama technologija

e Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos | 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

ap?valga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas

o Naudojimas
e Patvarumas

e Lasteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandine
® Sistemos projektavimas
® gamyba
e ReZimai
Elektromobiliy  jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
elektros energijos tiekimas praktika) e Infrastruktira

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

26


https://www.goteborgstekniskacollege.se/

At Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
bt of the European Union

Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir

praktika)

Garage of Garases

® Pavaros apzvalga
e Hibridiniy jégainiy tipologijos
e Grandinés teorija

UZduotis: Volvo XC40 stovéjimo stabdziy trinkeliy keitimas.

Tokioje procediroje aprasytos operacijos néra susijusios su HV akumuliatoriumi ar li¢io jony elementais; is
tikryjy uzduotis yra susijusi su transporto priemonés perjungimu j techninés priezilros rezimg per "Volvo

OBD", kad buty galima pakeisti stabdziy trinkeles. Dél Sios prieZasties tokia procedira gali biti tinkama net
EQF 3 lygio mokiniams, kurie néra jgije EiP (elektra instruktuoto asmens) kvalifikacijos.

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkas jgldziai

Minkstieji jgldZiai

Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Mokymasis bendrauti su EV atliekant pakeitimo darbus

Transporto priemoniy mechanikos pagrindai, naudojimasis
rankiniais jrankiais, keltuvu

Transporto priemoniy mechanikos pagrindai, naudojimasis
rankiniais jrankiais, keltuvu

Zinios apie stovéjimo stabdziy sistema.
Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir diagnostikos
jrankiuose pateiktas procediras.

EQF #3

Liftas
Rankiniai jrankiai
"Vida" diagnostikos jrankis
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Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

Procedira

AW oV _'L"-O b

Garage of Garases

EV mokytojas / darbuotojas

EV mokytojo ir (arba) darbuotojo procesy apzvalga per pamoka,
jskaitant pasirengima remontui.

Mokiniai geriau supras, kokia yra visa HV baterija, jskaitant
turima informacija.

1-Pirmiausia naudokite keltuvg, kad paruostuméte darbo vieta, tada atsuktuvu nuimkite varztg nuo rato ir
galiausiai nuimkite ratg, kuriame norite pakeisti atitinkamas stabdziy trinkeles.

2-Sujunkite transporto priemone su "Volvo" OBD jrankiu, Siuo atveju "Vida".

3 - Tarp aptarnavimo funkcijy pasirinkite diagnostikos seka "stovéjimo stabdziy aptarnavimo padétis".

4-Pirmiausia iSjunkite transporto priemone j darbinj rezima, tada iSjunkite stovéjimo stabd;.

5-Stovéjimo stabdZiai dabar yra atjungti nuo HV sistemos. Dabar galima nuimti susidévéjusia stovéjimo

stabdzZiy trinkele ir pakeisti jg nauja.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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Replacing parking brake pads
on a Volvo XC4@ Recharge

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Gilesnés Zinios apie pagrindinius
savarankiskai
automobiliy mechanikos ir
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diagnostikos jrankius, kad bity

galima dirbti savarankiskai.

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik apsauginiai batai
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis I3 dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Norint dirbti savarankiskai, reikéty gilesniy automobiliy
jgudziai mechanikos pagrindy ir diagnostikos jrankiy zZiniy.
Jranga ir jrankiai Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti

prekiautojy programine jranga.

PrieZilra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai
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Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas
Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldzZiai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Garage of Garases

Dalinis

Geresnés Zinios apie prekiautojy OBD

Zinios apie organizacinius / verslo vaidmenis

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti

Zinias

v' Reikéty daugiau jmoniy instruktoriy, kurie bty
paskirti mokyti profesinio rengimo ir mokymo srityje

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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4 variantas - BMW el. automobiliy akumuliatoriy prieZitira @ VAVM, Lietuva

Sig programa sukdareé ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV/EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZituros ir
diagnostikos operacijas. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jgldzius, tinkamus tapti atspirties tasku,
kuriuo gali bati grindZziamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné priezitra
-Transmisijos techniné prieZidra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: HV akumuliatoriy bloko techniné prieZira

Kadangi su aukstosios jtampos grandinémis dirbama praktiskai, tokias procediras gali atlikti tik mokiniai,
iSklause sertifikuotg EiP (angl. electrically instructed person) kursa.

Norédami suZinoti, kaip saugiai naudotis elektromobiliu ir (arba) elektra varomu varikliu, perzitrékite 1G2
projekto 102 vaizdo jrasa. Be to, iSsamios instrukcijos apie HV akumuliatoriaus moduliy keitimg aprasytos 4
iSvesties vaizdo jrase.

32


https://vavm.lt/
https://vavm.lt/
https://mollerauto.lt/
https://vavm.lt/
https://www.youtube.com/watch?v=rNyGzMYFLII
https://www.youtube.com/watch?v=q0CFLL-PK_s&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=q0CFLL-PK_s&t=4s

hwoVatis,

Rl Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai HV akumuliatoriaus valdymo bloko gedimy nustatymas,
tinkamas iSmontavimas, remontas, kodavimas

Pradinio lygio Zinios (teorinés) ISpléstinés mechanikos, elektronikos ir programinés jrangos
sgsajy Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos jrankiy naudojimas. BMW
Sunkas jgudZziai diagnostinis testeris, multimetras, litavimo stotelé, pirstinés,

mechaniniai jrankiai ir kiti specialls jrankiai.

Tinkamas pavojingy medziagy valdymas (litavimo dimai)

Minkstieji jgldZiai Angly kalba

HV akumuliatoriaus viduje esanciy valdymo bloky gedimy
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF $alinimas
lygmeniu (prognozé) Jvairios |IEC reikalavimus atitinkancios diagnostikos
priemoneés, reikalingos trikciy Salinimui ir (arba) remontui

Saugos priemonés, susijusios su HEV/BEV, skirtingi
reikalavimai ir jranga skirtingiems prekés Zenklams

EQF 3 lygis
Multimetras, litavimo stotelé, pagrindiniai iSardymo jrankiai,
Naudotina jranga ir jrankiai apsaugos priemoneés, verzliarakéiy jrankiy  rinkinys,
sandarumo testeris, BMW pardavéjo programiné jranga,
Sepediai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas
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PrieziGros ir mokymo veikla Pamokos metu vykstanciy procesy apzvalga, susijusi su

pasiruoSimu remontui

Mokiniai Zinos, kaip diagnozuoti problemg, pasiruosti
Laukiami rezultatai / sprendimas remontui, taisyti valdymo bloko grandinés takelius.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procedirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

105 E-car battery pack maintenance by VAVM, Lithuania

Siame vaizdo jrase parodytas turinys reiskia, kad techninés priezidros kistukas, jungiantis HV akumuliatoriy ir

el. transporto priemone, jau iSimtas, taip pat iSimtas ir HV akumuliatorius bei padétas ant techninés
priezidros stalo.

Procedira:

-Naudojant EN IEC 60900 reikalavimus atitinkancius darbo jrankius, galinCius izoliuoti operatoriy nuo iki 1000
volty kintamosios srovés jtampos arba 1500 volty nuolatinés srovés jtampos, nuimamas aukstos jtampos
akumuliatoriaus dangtis.

-Vienas i§ HV gnybty kistuky yra sulietas ir paZeistas

-Atjungti visus akumuliatoriaus kiStukus ir patekti j akumuliatoriaus moduliy vietg
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-Jtariamas sugedes modulis iSimamas ir multimetru iSmatuojama jtampa.

-Pakeic¢iamas naujas modulis ir atliekamas naujas jtampos bandymas

-Akumuliatoriaus nugarélé vél surenkama ir uzdedamas dangtelis.

Garage of Garases

Taigi akumuliatoriy galima jdéti atgal j transporto priemone, kuri vél bus prijungta tarnybiniu kistuku ir

uzkrauta.

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje

35



hwoVatis,

Rl Co-funded by the
LG Erasmus+ Programme
ak of the European Union Gorage of Garanes

Mokiniai gebéjo  pritaikyti TAIP

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti IS dalies Reikalingos profesinio mokymo
savarankiskai
instruktoriy rekomendacijos

Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP Tik elektra aprapinti 2monés
proceddras
Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai  interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip tai padaryti lengviau IS anksto iSmokti teisingos darbo proceduros, naudojant
vaizdo jrasa

Gedimy sukeélimas laiduose, o ne valdymo blokuose ir
Kaip tai padaryti sunkiau leidimas mokiniams patiems rasti problemas.

Laukiami rezultatai Pasiekta
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Kokias Zinias ar jglidzius galétuméte
patobulinti?

Jranga ir jrankiai
Priezilra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Bendras lygis buvo tinkamas.

Zinios, kaip elgtis su pavojingomis medZiagomis (litavimo
dimai, licio jony ir kt.). Bdtina pateikti iSsamesnius
paaiskinimus, mokiniai turi bati atsargesni.

Mokiniai juos iS dalies vartojo teisingai. Apsaugines
priemones reikéty naudoti atidzZiau.

Efektyvus

Galima turéti kelis HV akumuliatoriy "manekenus". Taip
daugiau mokiniy galéty iSmokti atidaryti / uzdaryti /
patikrinti HV akumuliatoriy valdymo blokus.

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Trakstami mokiniy jgldZiai

Mokytojy vaidmens tobulinimas

Pilnas

Vis délto bltina paaiskinti, kad gedimai gali bati ne tik
akumuliatoriuje ar valdymo bloke, bet ir laiduose.
Pirmiausia reikia patikrinti laidus.

Gebéjimas praktiskai taikyti darbo procediras

Daugiau rysiy su verslo sektoriumi
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Garage of Garases

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

EQF 3 lygis

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas
EQF 4 lygis

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanciy HV
EQF 5 lygis akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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5 variantas - HV akumuliatoriaus sistemos diagnostika hibridinéje transporto priemonéje @ ITS MAKER
Academy, Italija

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklirusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
lgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazyméjimo (EQF 4), dabartiné 105 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
® |rengimo ir techninés priezilros technologijos ir metodai

|05 uZduotis, kurig vykdo "Fondazione ITS Maker" hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kursas, yra
susijusi su hibridinio automobilio "Toyota Auris Hybrid" HV sistemos diagnostika.

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir
elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros schemos skaitymas, laboratoriniy schemy ir
elektronikos pagrindy iSmanymas,
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Sunkds jgudziai Turéti diploma ir (arba) kvalifikacijg, taip pat ne mazesne
kaip stazuotés automobiliy sektoriuje patirt;j.

Minkstieji jgtdZiai saugos taisykliy laikymasis darbo vietoje, ypac elektros
pavojaus atveju.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Elektros daliy matavimas ir analizé bei paZeisty ir (arba)
lygiui (prognozé) sugedusiy daliy remontas.
Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo ir diagnostikos jrankiai.
Kiti susije profesiniai vaidmenys Programinés jrangos programuotojai ir techninés jrangos
kiréjai
PrieziGros ir mokymo veikla Tinkamai naudoti asmenines saugos priemones ir darbo
jrankius.
Laukiami rezultatai / sprendimas ISmanyti pagrindines transporto priemoniy elektros ir

elektronines grandines, kad bity galima atlikti teisingg
technine priezitrg gedimy atveju.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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105 HV system diagnostics @ ITS MAKER

From the safety data sheet
it is possible to individuate the high voltage-components.

Proceddra:
1. HV komponenty nustatymas

Pirmiausia operatorius turi galéti tiksliai nustatyti, kur el. transporto priemonéje yra HV akumuliatorius.
Dokumentus galima rasti Schede di Soccorso svetainéje - daugiakalbéje Sveicarijos interneto svetainéje,

kurioje galima rasti pagalbiniy faily su variklio sandara, akumuliatoriaus buvimo vieta ir kitos naudingos
informacijos apie bet kurios markés automobil;.

Panasi svetainé tik italy kalba Scheda di Soccorso.

Suradus akumuliatoriy, jj galima iSimti laikantis saugos procediry, aprasyty dabartinio "ITS Maker Academy"
IG2 projekto 2 ir 3 rezultatuose.

Aukstos jtampos komponentai aiSkiai atpazjstami pagal oranZinius laidus ir Zenklus - tiek variklio skyriuje, tiek
automobilio viduje).

2. HV akumuliatoriaus iSémimas

Po galine sédyne esantis HV akumuliatorius turi bati iSimtas pagal atitinkamo gamintojo (Siuo atveju
"Toyota") aprasytas saugos taisykles. Prie$ pradedant faktinj nuémima, reikia iStraukti darbinj kistuka, kad
akumuliatorius bity atjungtas nuo HV laidy. Veiksmai turi bati atliekami su individualiomis apsaugos
priemonémis, tokiomis kaip izoliacinés pirstinés, akiniai ir veido skydas, kad operatorius blty apsaugotas nuo
bet kokio elektros lanko.

3. HV akumuliatoriaus jtampos tikrinimas
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IS anksto iSbandykite jrankj naudodami multimetrg ir 12 V akumuliatoriy. Niekada nepradékite matuoti HV

akumuliatoriaus jtampos, nes néra tikra, kad matavimas teisingas. Taigi pirmiausia iSmatuokite jtampg ant
Zemos jtampos akumuliatoriaus, tada pereikite prie jos matavimo ant HV akumuliatoriaus, o véliau grjzkite
prie Zemos jtampos akumuliatoriaus. Jei treciasis matavimas sutampa su pirmuoju, visi matavimai yra teisingi.

3 ir 4 klasés multimetra reikia naudoti, kai naudojama auksta jtampa.
4. Aukstos jtampos akumuliatoriy reliy valdymas

Pirmiausia prijunkite ir patikrinkite teigiamaja rele, tada neigiamaja rele. Jtampa yra 0 V, tokiu atveju HV
akumuliatorius neveikia. Prie$ keiCiant bet kurj sugedusj akumuliatoriaus elementg, reikia patikrinti ir
nuotolinio valdymo jungiklius bei elektriniy bloky jtampa.

VERTINIMO FORMA

Mokiniy pasiekimai

Mokiniai buvo jsitrauke ir TAIP
susidoméje
Mokiniai gebéjo  pritaikyti IS dalies

teorines Zinias praktinéms
uzduotims atlikti.

Mokiniai galéjo atlikti uzduot;j TAIP

Mokiniai galéjo dirbti I3 dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
savarankiskai

Mokiniai galéjo rasti trikumy I3 dalies reikéjo instruktoriaus nurodymy
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Mokiniai Zinojo apie saugos TAIP
proceduras
Mokiniai  galéjo  naudotis I$ dalies Norint  teisingai interpretuoti

diagnostikos priemonémis
oficialaus pardavéjo diagnostikos

jrankiy sgsajas, reikéjo gairiy.

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Laukiami rezultatai IS dalies: norint jgyti patirties, reikia daugiau praktikos
Studenty pradinio lygio Zinios ir IS dalies tinkamas. Besimokantiesiems vis dar triksta
jgudziai praktiniy jgtudziy
Jranga ir jrankiai Norint efektyviai dirbti, reikéty geriau iSmanyti

prekiautojy programine jranga.

Priezilra ir mokymas Efektyvus

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

43



Rat Co-funded by the
L Erasmus+ Programme
2ot of the European Union

Pasillymai dél tolesnés plétros

Trukstami mokiniy jgldziai:

Mokytojy vaidmens tobulinimas:

Garage of Garases

Gebéjimas taikyti darbo procediiras mokymosi aplinkoje

v Platesné galimybé mokyti mokytojus arba atnaujinti
Zinias

v/ Geresnés ir naujausios Zinios apie pardavéjy
programine jrangg arba diagnostikos jrankius.

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

saugos procediry taikymas jtampos transporto
priemonése

Pagalbinio vairavimo sistemy diagnozavimas ir jy
kalibravimas

Elektromobiliy anomalijy diagnozavimas naudojant ADAS
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreikSti savo nuosirdZius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty buti
palikta vietos papildomiems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgidZius;

-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

......

programa;
-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgidziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).
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* %

Your gender

@ Male
@ Female
@ Prefer not to say

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

30
(51,1%)
20
10 (27,7%)
0 ((‘)%) (10,6%) (10,6%)
0
1 2 3 4 5

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ Electrical Wiring Schemes

@ All the above
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

30
20 (48,9%)
10
(17%)
0 (0%
( 1 ) (6,4%)
0
1 2 3 4 5

| think | can read electrical circuit wiring schemes

20

(42,6%)
15
(27,7%)

10 (23,4%)

5

(2,1%)
0 (4,3%)
1 2 3 4 5
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| developed knowledge and skills about ECU - Engine Control Units circuits damage & repair

20
(40,4%)

15
(29,8%)

0,
0 (25,5%)

| developed knowledge and skills about ADAS calibration and diagnostics

20

(38,3%)
15

10
0 (0%)

0 \
1
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| developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis & repair in a EV/HEV
system

20

15 (34%)
(29,8%)

(25,5%)

10

(8,9%)

(2,1%)

| developed knowledge and skills about assisted braking systems in a EV/HEV system

20
15
(29,8%) (31.9%)
10
5
0,
(2,1%) 0 (0%)
0 |
1 2
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| developed knowledge and skills about EV/HEV battery

20
(40,4%)
15 (34%)
10
(21,3%)
5
0 (0%
o ( \ %) (4,3%)
1 2 3 4 5

| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15 (34%)
(29,8%) (29,8%)

10

(2,1%)
(4,3%)
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| developed skills in using EV/HEV diagnostic tools

20

15

(29,8%) (29,8%)

10

(4,3%)

% Profesinio mokymo praktikos diagnostikos
priemoné

Insulation Gloves, face shield
OBD scanner

Calibration Board

Digital multimeter

|
I
I
Official Dealer's Diagnostics I
[
ADAS / ADAS Pro I

|

TEXA

o
N
IS
(o))
(o]
=
o

12

B Profesinio mokymo praktikos diagnostikos priemoné
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[ think | have better ideas about how a company workplace or a production plant or car workshops
works

20

(38,3%)
15 (34%)

25,5%
10 (25,5%)

0 (?%)

1

Thanks to the testing, | think | am better prepared for the automotive job market

30
20 (48,9%)
o (27,7%)
(21,3%)
0 (0%)
0 \
1 2 3 4 5
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 5 intelektinis rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasillymas, kurj reikia pritaikyti konkreciam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciujy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

105 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukStojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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