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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzZius ir palengvinantis besimokanciyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardaveéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZidra ir remontas

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios blty kuo panasesnés j realig darbo vieta.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
aprapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai $ig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultGrinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System
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Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, susijusi su
tam tikros veiklos atlikimu arba realaus produkto gamyba tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje arba pacioje darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi sunkds e.
judumo jgdziai dél trijy pagrindiniy elementy sgveikos: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso
subjektai; priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo
priemones; elektriné ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties
mokymosi proceso objektas. Siy trijy elementy saveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su
atitinkamu testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jglidZiai automobiliy sektoriuje.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015 m.
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiamag mokymosi proceso dalj, kuri yra

susijusi su visy minkstyjy jgldziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu. Tai
vyksta su darbuotojais jmonéje, tac¢iau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas i$ tikryjy
atspindi tg pacig dinamika. IS tikryjy, pavyzdZiui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy remonto
dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie is tikryjy formuoja
ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek pradinio
mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi Ziniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmoneés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jghdzZiams ugdyti, atsiZzvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi modelj.
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1. Nuorodos j 3 rezultat] - e. judumo jglidZiai pagal dabartines darbo kvalifikacijy sistemas.

IG2 projekto 3 rezultatas - jghdziy, susijusiy su EV/HEV varikliy arba atitinkamy komponenty technine
priezidra ir (arba) remontu, ugdymas.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali biti jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EKS
ar net Zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdZiui, C-VET operatoriai, jgije 2 EKS profesine kvalifikacija, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EKS).

1-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinciy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, rengimo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavima 3 iSvesties rezultatas yra susijes su toliau iSvardytomis darbo vietomis, atitinkanc¢iomis
elektromobiliy ir (arba) elektriniy varikliy techninés prieziGros ar remonto operacijas:

G- DRIVES |{Ilalbatts

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Elektros jrangos inspektorius

Elektros mechanikas

Elektros priezitros vadovas

Automobiliy akumuliatoriy Akumuliatoriy gamybos technikas
technikas
Akumuliatoriy surinkéjas Akumuliatoriaus modulio

surinkimo technikas

Akumuliatoriy testavimo Akumuliatoriy kokybés technikas
technikas
Elektroninés jrangos surinkéjas Automobiliy mechatronikos
ekspertas

Elektroninés jrangos inspektorius

Transporto priemoniy
elektronikos surinkéjas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos
yra tos, kurios bent i$ dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengeé ir iSbandé I1G2 profesinio
mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HV varikliy technine prieZitirg kiirimas, testavimas ir rezultaty

vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobilumg struktdra turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- mokymo darbo vietos iSdéstymo ir reikalingy jrankiy ir (arba) jrangos nustatymas,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV varikliy technine priezilrg ar remonta. Konkrecios temos
pasirinkimg paprastai lemia kelios priezastys, todél vertinant galimus variantus reikéty atsizvelgti j toliau
nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EKS lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgtidZiy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgadZiai ir (arba)
jy potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punkty, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty vadovautis
profesinio mokymo instruktoriai: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos priemones, susijusias su HV
baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka skaityti automobilio elektros
schemas? Ar jie jau yra susipaZine su vidaus degimo varikliy sandara ir sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkreéias EV/HEV varikliy temas, pavyzdZiui, elektros izoliacijos ar HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba maitinimo bloko technine prieZidra. PrieSingai, besimokantieji, kurie néra
apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV akumuliatoriais. Taip atsitinka su

aukstesniojo vidurinio ugdymo kursais, atitinkanciais EKS 3 arba EKS 4 lygj, kai mokiniai dirba tik su mechanine
9
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varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti privalomus elektros saugos kursus, o

demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai demonstruoja teisingas akumuliatoriy
valdymo procediiras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojant elektroninius skydelius, imituojancius variklio
mechanizmga ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.

Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendrg tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EKS lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgidziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-bendra dalyvaujanciy mokiniy gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turindiy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliatys, trukdancios studentams
visapusiskai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
kliGéiy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty bdti
suprojektuota taip, kad besimokantysis blty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos procediiras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
baklé. Jei besimokantysis turi lengvg paZintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimenta, paskirdami uzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam buty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypac¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greitiau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad baty galima jvertinti, kiek pati programa buvo sékminga
profesinio mokymo besimokantiesiems ugdyti e. mobilumo jgldZius. Toks vertinimas - tai paprasta forma su
klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams, nes
mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas i$ abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:

- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,
- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgudziy, o kiek ne,

10
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- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,

- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j besimokanciyjy profilius, eksperimentg palengvinti arba pasunkinti.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgudZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EKS lygiais.

PaziGrékime mokymo programy, kurias sukidré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé - hibridinés transporto priemonés HV sistemos diagnostika

Mokymo programg parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir

Innovam (jmongé), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)
Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)
Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)

SunkveZimiy technologijy techninis specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, Sig programa gali rinktis net ir tie instruktoriai, kurie anks¢iau néra turéje praktiniy ar teoriniy
uzsiémimy apie EV/HEV variklius, jei ji naudojama kaip jvadinis skyrius apie elektrine saugg, taikomg elektra
varomoms ar hibridinéms transporto priemonéms. Tiesg sakant, "ROC Midden Nederland" ir "Innovam"

11
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tokias temas jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams "Saugaus darbo su
e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 iSvest;j).

Dabartiné 103 uzduotis: hibridinés transporto priemonés HV sistemos diagnostika

PROJEKTO FORMA

Uzduotis

Mokymosi tikslai Gebéjimas diagnostikos jrankiu nustatyti HV sistemos
problema.

Gebéjimas pasalinti problema naudojant tinkamas
priemones.

Galimybé pasalinti gedima.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis

Studentai turi mokeéti Salinti elektros grandiniy gedimus
naudodami diagnostikos jrankj ir HV matavimo jranga.

Sunks jgldzZiai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebéti naudotis dvipoliu jtampos matuokliu.

Gebeéti naudotis HV izoliacijos testeriu.
Mokéti naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis
Gebeéti

tikrinti ir taisyti HV komponentus.
gebéti atpazinti elektros pavojus ir Zinoti, kaip jy iSvengti.
Minkstieji jgtdZiai Autonomija

Gebéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

12
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Naudotina jranga ir jrankiai Asmeninés apsaugos priemones
Diagnostikos jrankis
Dviejy poliy jtampos matuoklis

HV izoliacijos testeris

Kiti susije profesiniai vaidmenys Mokiniams atliekant uzduotis turi dalyvauti uz EV
atsakingas darbuotojas (EV paskirtas asmuo).

Priezitros ir mokymo veikla Mokytojas turi biti EV paskirtas asmuo, kuris padés
mokiniams atlikti visus HV sistemos atjungimo veiksmus.

Laukiami rezultatai / sprendimas Nustatoma HV problema.

Gedimy Salinimas atliekamas teisingai ir saugiai, laikantis
dirbtuviy vadove pateikty proceddruy.

Gedimas pasalintas tinkamai.

Po remonto transporto priemoné veikia tinkamai, HV
valdymo sistemoje neliko jokiy gedimy koduy.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

13
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103 Hybrid Car Diagnosis @ Innovam & Roc Midden NL

Diagnosis on the
HV-system of an Hybrid Vehicle

Powered by

inno  am aggoen 4

moves you forward NEDERLAND O™

Procedura:
Transporto priemonés gedimy ir kity pranesimy tikrinimas (hibridinis automobilis "Volkswagen GTE")
Pazymeékite darbo vietg ir transporto priemone, kad baty aiSku, jog atliekamas HV darbas.

HV atjungimo procediirg rasite dirbtuviy dokumentuose. Atidarykite darbinj jungiklj ir uzblokuokite nuo
netycinio jjungimo.

Padékite uzvedimo raktelj 5 metry atstumu nuo automobilio, kad nebdty galima uZvesti automobilio
nuotoliniu rakteliu.

AtidZiai patikrinkite elektrines izoliacines pirstines (0 klasé). Atsikratykite bet kokios susidévéjusios ar
sullGZusios apsaugos detalés.

Prieikite prie matavimo tasko, kad galétumeéte atlikti "0 volty patikrinima" ir patikrinti, ar HV sistema neveikia.
Patikrinkite, ar dviejy poliy jtampos indikatorius atitinka bent 3 klasés akumuliatoriaus jtampa.

Atlikite 0 volty patikrinimg multimetru: jrankis iSmatuoja 0 volty, todél galime nusimauti pirstines.
Atjunkite jtariamg sugedusj komponentg diagnozei atlikti

Patikrinkite megametru (dar vadinamu "Megger"): atsargiai! Dévékite O klasés izoliacines pirstines.
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103 Hybrid Car Diagnosis @ Innovam & Roc Midden NL

Siame paveikslélyje VET treneris atlieka izoliacijos varzos bandyma: pirmiausia naudojamas "Fluke" izoliacijos

testeris (kairéje, dar vadinamas "Mega Ohm Meter" arba "Megger"), tada jvedamas bandomasis pavyzdys
(desinéje). Tai skaitmeninis multimetras, o mes kaip bandomajj pavyzdj iSnaudosime tai, kad jo jéjimo varZa?
yra 10 mega omuy.

Tada nustatome "Megger" testo lygj 500 volty ir esame pasirenge atlikti bandyma.
Paspaudus "Megger" testo mygtuka, jis rodo 10,0 mega omy 526 1052 volty skaléje.

Atminkite, kad izoliacijos varZos vertés priklauso nuo temperatiros ir drégmeés. Pagal tokius matavimus
izoliacijos bandymas yra galiojantis.

Atlike izoliacijos matavimus, iSbandykite HV variklio komponentg pagal dirbtuviy dokumentus: esant 500
volty jtampai, izoliacijos varza turi biti didesné kaip 550 megaomuy.

Elektros variklis yra sugedes, nes néra jokios varzos (apie 0 mega omy)! ISimkite ir suremontuokite.

2 Impedansas, zZymimas simboliu Z, yra pasipriedinimo elektros srautui matas. Jis matuojamas omais.
15
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103 Hybrid Car Diagnosis @ Innovam & Roc Midden NL

Premi per uscire dalla modalita a schermo intero
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Patikrinkite suremontuotg elektros variklj. Varza turi bati didesné nei 550 megaomuy.
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Surinkite ir vél prijunkite el. variklj.
Veél jjunkite HV sistemg ir vél jkiSkite darbinj kistuka.
Patikrinkite remonta: ar HV sistema persijungia j parengties rezimg?

IStrinkite visus skaitmeninius trik¢iy kodus i$ OBD (borto diagnostikos) programinés jrangos sgsajos.

Atlikite bandomajj vazZiavima ir, jei gedimy nenustatoma, grazinkite automobilj klientui.

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Ko triko? Néra elektra nesuveikusios transmisijos
Kaip palengvinti proceduirg Paruosti tik 12 volty gedima
Kaip apsunkinti procediirg Vidiniy akumuliatoriaus gedimy paruoSimas
Laukiami rezultatai Pasiekta
Ko triiko / kas buvo negerai? Mokymo tvarkarasciy neatitikimas tarp mokiniy jgtdziy

profiliy ir parengty transporto priemoniy

Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Standartinés saugos procediros ir diagnostikos jrankiy
K3 reikéty sustiprinti arba patobulinti? iSmanymas
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGira ir mokymas Efektyvus
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ParuosSimas

Garage of Garases

Uztikrinti, kad visa informacija apie saugy darba bty
pateikta ir aiskiai suprantama besimokantiesiems.

Verslo technikai

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

| darbo rinkg ateinantis absolventas ar darbuotojas turi
turéti tinkamas asmeninés apsaugos priemones (AAP).
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2 variantas - saugus HV akumuliatoriaus iSémimas ir diagnostika

Sig programa sukaré ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV / EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZituros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné prieZidra
-Transmisijos techniné priezilra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZduotis: saugios "Volkswagen E-Golf" automobilio HV akumuliatoriaus iS$émimo ir diagnostikos procediros.

PROJEKTO FORMA

UZzduotis

Mokymosi tikslai Aukstos jtampos HEV/BEV akumuliatoriaus nuémimas,
montavimas, nuotékio bandymas, sandarinimas ir
padengimas antikorozine danga
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunks jgldziai

Minkstieji jgtdZiai
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EKS

lygmeniu (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys
PrieZidros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

! V\\".O\/ ﬁ‘f’,fo b

@Garage of Garases

ISpléstinés mechanikos, elektronikos ir programinés

jrangos sgsajy Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos jrankiy naudojimas
(Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés, sandarumc

ir kitos konkrecios priemonés)

Pavojingos medziagos (sandariklis, antikorozinis vaskas,
skiediklis)

Techniniy terminy angly kalba

EQF 3 lygis

Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés ir kilimas,
apsauginiai akiniai, saugos Zenklas, apsauginé tvorele,
automobilio keltuvas, akumuliatoriaus keltuvas,
verzliarakéiy jrankiy rinkinys, sandarumo testeris,
prekybos programiné jranga, Sepeciai.

BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas

Teoriniy pamoky metu vykstanciy procesy apzvalga

Mokiniai Zinos, kaip paruosti, iSimti, sumontuoti, patikrinti
sandarumg, uZsandarinti ir saugiai elgtis su BEV/HEV

akumuliatoriais.
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Mokymo programa sudaro visas operacijy rinkinys, kuriame mokomasi saugiai paruosti darbo vietg darbui su
EV/HEV, iSmatuoti HV akumuliatoriaus (ne)jkrovos bikle, iSimti akumuliatoriy ir sumontuoti bei pritvirtinti
naujg. Dél Sios priezasties programa skirta besimokantiesiems, turintiems ankstesniy Ziniy ir jgudziy apie
elektros jrangg ir saugos taisykles, susijusias su varikliais ir transmisija.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

EGOLF AUTOMOBILIO BATERIJOS DIAGNOSTIKA

MM, : tiit

Paveikslélio antrasté: Akumuliatoriaus diagnostika "Volkswagen E-Golf" automobilyje

Vaizdo jrase parodyti keli skirtingi Zingsniai:

1 - Trumpas apibendrinimas, kaip pasirengti saugiai darbo vietai, dévint individualias saugos priemones
darbui su EV/HEV

-Saugios zonos nustatymas

-Automobilio gale, netoli aukstos jtampos akumuliatoriaus, jrengti izoliuojancig bamperio apsaugg
-saugos zenkly su automobilyje dirbancio operatoriaus vardu ir pavarde jrengimas

-Dévéti gumines sandarias pirStines ir apsauginius akinius

-Tinklinio kistuko istraukimas ir uzrakinimas

ISsamig saugos procediros santraukga rasite VAVM vaizdo jrase "Output 2" apie tai, kaip taisyti EV/BEV.
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2 - vidinés klaidos nustatymas naudojant OBD (transporto priemonés konstrukcijos diagnostikos prietaisg):
nustatoma elektros pavaros klaida.

|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

3 - Laikykités transporto priemonés konstrukcijos namy dokumentuose pateikty procediry. Paruoskite
priekinius ir galinius tvirtinimo elementus HV akumuliatoriaus nuémimui, kaip nurodyta.

Pirmiausia automobiliniu keltuvu pakelkite transporto priemone, atjunkite HV laidus ir Zirkline platforma
pasiruoskite akumuliatoriaus nuémimui.
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|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

4 - Dabar iSbandykite akumuliatoriy. Konstrukcijos namy dokumentuose rekomenduojama, kad borto jtampa
bity didesné nei 12 V. Taip siekiama iSvengti HV sistemos pazeidimy dél mazZos jkrovos, taip pat sutrumpinti
jos tarnavimo laika.
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Norédami atlikti tokig operacijg, iSéme HV akumuliatoriy, prijunkite elektros matavimo gnybtus prie
akumuliatoriaus lizdy ir, prijunge multimetra, patikrinkite bendrgjg jtampa. Bendra borto jtampa dabar yra
24 V.

103 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

’,

ISmatave vidine jtampg, akumuliatoriaus Sonus uZtepkite izoliacinémis putomis ir vasku uztepkite iSorinj
akumuliatoriaus korpusa. Galiausiai atlikite atvirkstine procediirg, kaip paaiskinta pirmiau, kad HV
akumuliatoriy vél sumontuotuméte automobilyje.

Pabaigoje patikrinkite OBD (borto diagnostikos jrankio) sgsaja ir jsitikinkite, kad visos klaidos istrintos ir kad
aukstos jtampos akumuliatoriaus biklé yra tinkama.
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|03 Battery removal & diagnostics @ VAVM, LT

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti proceduirg Pries atlikdami tikrajj testg mokykités is vaizdo vadovo.

Leisti mokiniams patikrinti, ar néra jtampos nuotékio, tik
vadovaujantis techniniais dokumentais ir neparodant

Kaip apsunkinti procedira procediry pavyzdiais.
Laukiami rezultatai Pasiekta
Galimi patobulinimai Galima turéti kelis HV akumuliatoriy "manekenus". Taip

daugiau mokiniy galéty iSmokti atidaryti / uzdaryti /
patikrinti HV akumuliatoriy nuotékj.
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Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai
PrieziGrra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

IS dalies pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Jvairiy prekés Zenkly diagnostinés programinés jrangos

Zinios

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniy skaiciaus mazinimas grupése

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Naudinga geriau iSmanyti prekés Zenklo diagnostikos
programine jranga

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanciy HV
akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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3 variantas - kintamosios ir nuolatinés srovés keitiklio jrenginio veikimas hibridiniame automobilyje

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsikGrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti paZangiyjy technologijy,

mechatronikos ir automobiliy pramonés sri¢iy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.
Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 102 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jglidziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
® Jrengimo ir techninés priezitros technologijos ir metodai

Ankstesné uzduotis, kurig vykdé Fondazione ITS Maker's kursas, skirtas hibridiniams, elektriniams ir
endoterminiams varikliams (Zr. ankstesnj 102), buvo susijusi su pagalbinio akumuliatoriaus iSéjimo apsaugos
saugiklio diagnostika ir pakeitimu.

Dabartiné 103 uzduotis: kintamosios ir nuolatinés srovés keitiklio plokstés iSardymas ir surinkimas

Techninés savybés: Techninés savybés: AC/DC inverterio jrenginys, sumontuotas skys¢iu ausinamame DS
automobilyje. Jo funkcija - jkrauti HV akumuliatoriy i$ iSorinio maitinimo Saltinio.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Pagrindiniy hibridiniy ir elektriniy transporto priemoniy
sudedamujy daliy iSmanymas, kad blty galima atlikti
techninés priezilros darbus.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) elektronikos, elektrotechnikos, chemijos ir IT principai

Sunkds jgldziai Turéti vidurinj iSsilavinima arba elektronikos ir (arba)
elektrotechnikos sektoriaus pazyméjima.

Minkstieji jgtdziai budrumas darbo vietoje, atsakingas poziiris j darba.

Veikla ir procediros, reikalingos EQF Tikslus elektriniy ir elektroniniy komponenty surinkimas

lygiui (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Elektros matavimo jranga ir tradiciniai jrankiai, pvz.,
verzliarakgiai ir atsuktuvai.

Kiti susije profesiniai vaidmenys EiP mokytojas (elektra instruktuojamas asmuo)

PrieziGros ir mokymo veikla Teisingas individualiy apsaugos priemoniy naudojimas ir
teisingas veiksmy atlikimas, kaip nurodyta techniniy
duomeny lapuose.

Laukiami rezultatai / sprendimas Teisingas visy sudedamuyjy daliy surinkimas
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Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

103 AC/DC Inverter Unit @ ITS MAKER

» INTERVENTO

Disassemblaggio
e assemblaggio
scheda inverter AC/DC.

Procedira

1. Inverterio valdymas

Sauga:
-pries pradédami darbg, dévékite bitinas apsaugos priemones
-patikrinkite, ar grandinéje néra liekamosios srovés.

-voltmetras turi rodyti nulj

2. Plokstés iSémimas

-Naudodami atsuktuvg iSimkite plokstés jungtj
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-Atsuktuvu atsuktuvu atsukite 4 varztus, esancius plokstés kampuose.

-Naudodami atsuktuvg iSimkite plokstés jungtj

-ISimkite plokste, kad patikrintuméte, ar teisingai sumontuoti po ja esantys komponentai.

3. Surinkimas
-Po patikrinimo vél prijunkite plokste
-Atsuktuvu priverzkite 4 plokstés tvirtinimo varztus

-Voltmetru patikrinkite saugiklio veikima

4. Aukstos jtampos kabelio prijungimas
-Atsukite du iSorinius varztus ir du vidinius varztus su verzliarakciu.

-Atjunkite kabelj

Sauga: privalomasis taskas apsaugo nuo atsitiktinio poliSkumo pasikeitimo.

-Jdékite kabelj ir patikrinkite, ar kabelio kontaktai slysta per korpusa.

-Jtempkite du vidinius varztus ir du iSorinius varztus.

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai i$ anksto pasiruosia darbo vietg ir visas reikiamas
priemones ir (arba) jrankius.
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Kaip apsunkinti procedira
Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai

Priezilra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Darbas su jvairiy modeliy transporto priemoniy varikliais ir
elektros komponentais

Pasiekta

Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Transporto priemoniy diagnostikos jglidziai

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Dar tikslesnis saugos apsaugos priemoniy naudojimas
dirbant su aukstos jtampos prietaisais.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo

rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Geresnés Zinios ir jgldzZiai apie remonto ir techninés

prieziGros operacijas

EQF 3 lygis
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EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

HV

varikliy

procediros

ir

elektros

komponenty

Garage of Garases

iSmontavimo
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4 variantas - aukstosios jtampos transporto priemonés elektros izoliacijos atlikimas.

Tokioje programoje nustatoma preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti, kai tik atlieka elektros
uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turi atlikti tik instruktuoti Zzmonés, nes ji susijusi su
elektros izoliacija.

Dél Siy priezasciy Goteborgs Tekniska College elektros izoliacijos matavimus turéty atlikti besimokantieji,

kurie lanko e. mobilumo mokymy komplektg, kurj sudaro Sie skyriai:

Modulio pavadinimas Trukmeé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai
elektromobilius e Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
e Naudojama technologija

o Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

apivalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
o Naudojimas
e Patvarumas

® | gsteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandiné
® Sistemos projektavimas
® gamyba
® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
elektros energijos tiekimas praktika) ® Infrastruktara

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

e Pavaros apzvalga
Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika) e Grandinés teorija
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UZduotis: atlikti elektros izoliacijos matavimus aukstos jtampos grandinéje (Volvo XC 40 jkrovimo

automobilis)

Sig uzduotj reikia atlikti atlikus izoliacijos bandyma multimetru ir matavimo jranga, kaip parodyta Geteborgo
technikos koledzo 2 iSvesties vaizdo jrase.

Multimetro izoliacijos bandymas yra preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti visada, kai atlieka
elektros uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turéty atlikti tik instruktuoti Zmonés, nes ji
susijusi su elektros izoliacija.

Dél Sios priezasties el. transporto priemoniy izoliacijos bandymus turi atlikti taip pat instruktuotas
elektrotechnikas (EiP).

PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai Zinios apie procediiras, kaip tinkamai ir saugiai i$bandyti
elektrine transporto priemone naudojant diagnostikos
jrankius.
Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis
Sunks jgtdziai Elektros sistemos nuolatinés srovés jtampa

Matavimams naudojamos jrangos valdymas
Saugus prijungimas ir atjungimas
BECM (akumuliatoriaus energijos valdymo modulis)

Samoningumo komponentai
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Minkstieji jgldziai Bendravimas su komandos nariais

Vadovéliy supratimas

Naudotina jranga ir jrankiai HV izoliacijos testeris
Bandomasis adapteris
ES adapteris

Speciali jranga

Kiti susije profesiniai vaidmenys EV atsakingas darbuotojas

Priezitros ir mokymo veikla EV atsakingas darbuotojo prieZilra ir vadovavimas
mokymo veiklos etapams

Laukiami rezultatai / sprendimas Izoliacijos matavimai atlikti teisingai

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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103 Electrical Insulation Volvo XC40 @ GTC Electromobility Center
X

1 Zingsnis: aukstos jtampos sistemy izoliacijos matavimas
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X Falr Ly 1HD T FwWh

Isolationsmadtning hagvoltsystem

Opentionsnummer: 311333

Isolationsmatning hagvoltsystem

Specualverktyg
951 3098 ISOLATIONSTESTARE
Varktygsnummer: 957 3058
Verktygsheskriwming: ISOLATIONSTESTARE
Verktygstavior: E0 99
Uge

S

951 2048 TESTADAPTER
Verktygsnummer: 251 3048
Verktygsbeskriwing: TESTADAPTER
Verktygstavior EUOS

961 2047 TESTADAPTER
Verktygsnummer: 541 3047
Verktygsheskriwing: TESTADAPTER
Verktygstavion CU 0%

9510167 ADAPTER EV
Verktygsnummer: 951 416/
Verktygsbeskriwing: ADAPTER EU
Verktygstavior. 30

© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

2 etapas: aukstos jtampos sistemy izoliacijos matavimas
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Jspéjimas: su aukstos jtampos sistemomis gali dirbti tik specialiai apmokyti technikai.

Garage of Garases

#Matavimai 1

e Atlikite izoliacijos bandyma vienu ypu
e Diagnostika / komponentai / valdikliai / Akumuliatoriaus energijos valdymo modulis (BECM) /
Diagnostikos sekos / Aukstos jtampos sistemy izoliacijos bandymas

Patarimai: kai keiciasi kontaktoriaus padétis, is aukstos jtampos spintos pasigirsta spragteléjimas.

#Matavimai 2

Jspéjimas!

Funkcijos K€ gali nebGti 951 3038. Tokiu atveju Siam veiksmui atlikti naudokite multimetra.
Jspéjimas!

Pasirinkite multimetrg, kaip parodyta paveikslélyje.

Nukopijuokite matavimo priemone, kaip parodyta paveikslélyje

Naudokite specialy jrankj 951 3038. Naudokite specialyjj jrankj 951 3048.

Varzos matavimas tarp lizdo 1 ir lizdo 2.
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Modell Ar Motot Voxelldda
xcan 2027 Caev? 1EDT FPWn

Obs!

Funktionen ki kan saknas pi or 561 2000, Om 84 ar fallet anvand en multim oter for detta steg.
Obs!

Val) matomrade enlige bild,

Kopoia n i iinstrumentel endgt bik

(© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

#Matavimai 3

Svarbu!

Atlikite izoliacijos matavimg 500 V jtampa.
Svarbul!

Atlikdami izoliacijos matavimg , laikykite mygtuka nuspaustg bent 5 sekundes, kad stabilizuotysi maitinimo
laidas.

Izoliacijos matavimas tarp lizdo 1 ir lizdo 2.

Naudokite specialy jrankj 951 3038. Naudokite specialy jrankj 951 3167
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Modell A Motas Vioefidda
XA vy Eaomyz 1D FwWh

Viktigy
Uttor isolationsmatning med 500 V.,

Visugt

Vid isolationsmatning, hill Knappen nedtryckt | minsts sekunder s3 att matvardet stabilisorar sig.

ISCIARONS MMM MM LTAG | ocn uttag ¥

Anvand speciavestyy 281 200 Arvand speciaverityg 2810167

(© Paveikslélis yra "Volvo Group" nuosavybé

VERTINIMO FORMA

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti procediirg Apsiriboti tik pasirinktomis sritimis ir neatlikti visos patikros.

Daugiau daliy prie matavimy ir BECM (akumuliatoriaus

energijos valdymo modulis)
Kaip apsunkinti procediirg
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Laukiami rezultatai

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgudziai

K3 baty galima patobulinti

Jranga ir jrankiai

PrieziGra ir mokymas

Pastabos apie mokiniy démes;j

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

Pasiekta

Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Priklausomai nuo studenty ankstesniy kursy lygio, elektros
saugos ir taisykliy (EQF 3-4), susijusiy su konkreciomis
uzduotimis, taip pat Salies ir ES teisés aktais.

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniai negali nekreipti démesio. HV taisyklés yra bitinos
saugumo sumetimais.

Kaip visada, visais pirmiau minétais atvejais mokiniy ir
déstytojo bendravimas dél HV saugos yra nuolat
tobulintinas (5s ir Lean).

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Priklausomai nuo mokymo lygio (EQF 3 arba 4), taikoma
daugiau HV saugos kursy.
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5 galimybé - EV/HEV elektros diagnostikos atlikimas naudojant OBD programine jranga

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant j projekto mokymosi tikslus - supazZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné priezilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrasias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau dél jauno amziaus jie paprastai néra mokomi
kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar grandinémis. Dél
$iy apribojimy nejmanoma, kad mokiniai dirbty su elektros grandinémis, EV/HEV elektrine izoliacija, aukstos
jtampos akumuliatoriais arba el. transporto priemoniy jkrovimu ar iskrovimu.

Kita vertus, elektros diagnostikos jrankiai, pavyzdZiui, Siuo atveju "Texa Edu Axone Nemo2" programiné

jranga, tinka specifiniams didaktiniams ar mokymo tikslams valdyti automobiliy valdymo blokus.

Jvairios aplinkos OBD (borto diagnostikos prietaisai) leidZia profesinio mokymo mokytojams mokyti ir

besimokanciuosius, ir darbuotojus diagnozuoti HEV/EV arba ICE automobilius.
Diagnostikos operacijos gali biti apie:

variklio parametrai
akumuliatoriaus parametrai
valdymo blokas nuskaito
elektros schemos
iSmetamuyjy tersaly analizé
Sviesy nustatymai

stabdziy trinkeliy efektyvumas ir nusidévéjimo kontrolé

UZduotis: Atlikti hibridinés transporto priemonés variklio diagnostikos ir gedimy salinimo operacijas

Naudodami OBD (borto diagnostikos prietaisg), mokytojai imituos hibridinés transporto priemonés
akumuliatoriaus parametry klaidas arba valdymo bloko gedimus. Besimokantieji dalyvaus pamokoje keldami
hipotezes apie gedimy analize ir jy Salinimo galimybes.
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PROJEKTO FORMA

Mokymosi tikslai

Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkds jgldziai

Minkstieji jgldziai

Reikalinga veikla ir procedira

Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

Tinkamas elektriniy ir (arba) elektroniniy signaly,
gaunamy iS transporto priemonés valdymo bloko,
interpretavimas

Pagrindinés elektronikos ir elektrotechnikos Zinios

Zinios apie automobiliy variklio sudedamasias dalis ir
veikimo mechanizma

Savarankiskumas ir gebéjimas planuoti ir vykdyti trik¢iy

Salinimo procediras

ISpléstiné diagnostiné veikla (imituojama arba atliekama
EiP mokytojy).

OBD (borto diagnostikos jrankis)
EiP mokytojas (elektra instruktuotas asmuo), turintis

automobiliy diagnostikos jglidziy

Mechanikos / elektronikos mokytojas
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Laukiami rezultatai / sprendimas Teisingas automobilinio hibridinio variklio valdymo bloko
signaly interpretavimas

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2

oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

103 Battery Diagnostic Tools @ IPSIA Ferrari in Maranello

1 veiksmas - klaidy, galinciy atsirasti ECU, imitavimas

Klaida imituojama fiziSkai atjungiant jungtj ir temperatdros slégio jutiklj. Dabar OBD ekranas neaptinka jokio
signalo, lygiai taip, lyg grandiné bity nutrakusi.

2 veiksmas - OBD sgsajos valdymas
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OBD yra paskutinés kartos skydelis, skirtas transporto priemonés ir operatoriaus rysSiui valdyti. Prijungus
jungtj prie OBD prievado ir jjungus automobilio uzdegimg, galima bendrauti su automobilio sistema per
ekrano sgsaja. Kur yra OBD lizdas? OBD lizdas yra apatinéje kairéje kabinos puséje

3 Zingsnis - susipazinimas su automobilio registracijos dokumentais

Labai svarbu, kad besimokantieji susipaZinty su transporto priemonés registracijos liudijimu ir visa jame

pateikta privaloma informacija.

Automobiliui identifikuoti yra 3 paieskos bidai: VIN kodo paieska, variklio kodo paieska ir valstybinio numerio
paieska.

VIN kodas yra unikalus bet kurios transporto priemonés identifikavimo kodas. Jis jspaudZiamas ant priekinio
stiklo arba dureliy Sono, taip pat matomas registracijos liudijime.

Automobilio registracijos dokumentuose variklio kodas nurodomas ties raide P5.

4 veiksmas - valdymo bloko diagnostika
Pasirinkime automobilio valdymo blokg OBD sgsajoje. Monitoriuje rodomas klaidy sgrasas:

- jsiurbimo kolektoriaus slégio jutiklio signalas
- jsiurbiamo oro temperatiiros signalas
- variklio valdymo bloko relé - uzblokuoti kontaktai

Pirmoji problema (jsiurbimo kolektoriaus slégio jutiklio signalas) reiskia, kad sistema negali nuskaityti slégio.
OBD ekrane taip pat rodomas kodas P0107: P reiskia "power" (galia), taigi tai yra variklio kodo klasifikacija.

Antroji klaida (jsiurbiamo oro temperatiros signalas) rodo kodg P0110, kuris reiSkia atvirg grandine arba
trumpajj jungimg j teigiamg puse. Tarsi baty nukirptas laidas, ir tai tikétina, nes perkaitus varikliui jkaista ir
variklis, jkaista ir jdéklai, tada jie taip pat daznai greitai atvésta. Tokie karscio ir Saléio Silumos mainai taip pat
sukietina medziagas

VERTINIMO FORMA
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Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Daugiau laiko praktiniams uzsiémimams, skirtiems
susipaZinti su diagnostikos priemonémis.

Vidiniy akumuliatoriaus gedimy paruosimas
Kaip apsunkinti procedira

Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko truksta

EV/HEV saugos taisyklés ir naudojimo procediros.
ISpléstinés OBD prievado jrankiy Zinios.

Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
Priezilra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Gali bati siilomi tarpusavio mokymo metodai. Sumazinti

mokiniy skaiciy grupése

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros ISplésti mokymosi tikslus, imituojant tolesnes galimas
nesékmes.
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EQF 3 lygis HV sistemos jkrovimas / iskrovimas (teorinés Zinios)
EQF 4 lygis HV akumuliatoriy nuotékio tikrinimas (teorinés Zinios)
EQF 5 lygis HV akumuliatoriaus valdymo bloky HV akumuliatoriaus

viduje tikrinimas (teorinés Zinios)
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-Klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos tolesniems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgldzius;
-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

-Reikéty jvertinti, kiek ankstesnés Zinios ir jglidziai leido besimokantiesiems maksimaliai pasinaudoti mokymo
programa;

-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgudziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo prasoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(33,3%)

10 (28,2%)

(20,5%)
5 (15,4%)

(2,6%)

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ All of the above

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(30,8%)

(20,5%)

0 ((\)%:

1
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to assemble & dissassemble
the AC/DC inverter circuit of the car

20

(28,2%)

(15,4%)

110,3%)

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform failure diagnosis &
repair in a HEV/BEV system

20

(46,2%)
15

10 (28,2%)

(17,9%)

(5,1%)
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform power unit
maintenance in a HEV vehicle

15

(38,5%) (38,5%)

10

5 (15,4%)

(2,6%)

(5,1%)

I think | am able to repeat by myself the procedures and work sequences | learned during the testing

(35,9%)
(30,8%)

(25,6%)
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| think | was properly trained and supervised during the testing

(35,9%)
(30,8%)

(23,1%)

(10,3%)

0 (C‘)%)

1

Thanks to the work-based learning or workplace testing, | think | am better prepared for the
automotive job market

20
15
10 (28,2%)
(20,5%)
5
0(0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5

52



AW oV _'L"-O b

R Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
bt of the European Union Govane of Garages

ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy gara?y garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologigkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 3 intelektinio darbo rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virsy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy per darbo vietos patalpas, Siuo projektu siekiama
atnaujinti bldg, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkrec¢iam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

103 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokykloms, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centrams) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstajam mokslui, iSskyrus
universitetinj). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgadzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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