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Jvadas: mokymosi modelis

Kadangi profesinio mokymo teikéjai glaudziai bendradarbiauja su pramonés sektoriais, ypa¢ automobiliy
pramonés srityje, mokymas darbo vietoje yra vertingiausias Svietimo jstaigy turtas, padedantis ugdyti su
darbu susijusius jgldzius ir palengvinantis besimokandiyjy peréjima j darbo rinka.

Todél projekto "Inovacijy garazy garazas" (toliau - 1G2) tikslas - suburti profesinio mokymo paslaugy teikéjus
ir automobiliy pramonés jmones (statyby jmones, originalios jrangos gamintojus, pardavéjus, automobiliy
remonto dirbtuves), kad jie kartu kurty mokymo programas ir mokymosi aplinkg, tinkama ekologisko judumo
jgtdziams ugdyti, atsizvelgiant j:

a-mokymosi tikslai ir turinys;
b - mokymo darbo vietos maketas;
c-jrankiai, masinos ir jranga.

Remiantis 101 dokumente nustatyta zaliyjy jgldziy ir darbo profiliy automobiliy sektoriuje panorama,
pagrindiniai 5 darbo procesai, su kuriais susijes 1G2 projektas, yra Sie:

102: EV/HEV varikliy montavimas ir surinkimas

103: EV/HEV varikliy techniné prieZitra

I04: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy konfigliravimas ir kalibravimas
I05: Elektroniniy transporto priemoniy avionikos sistemy techniné prieZidra

I06: Pagalba po pardavimo ir saugos klausimai, susije su elektromobiliais ir (arba) elektra varomaisiais
varikliais

Mokymo aplinka turéty bati tokia, kad praktinis mokymasis bty prieinamas ir jtraukus, o mokiniai turéty
mokytis i$ darbo procesy ir organizacinés struktiros, taip pat naudotis technologinémis priemonémis,
kurios kuo labiau atitikty realios darbo vietos iSdéstyma.

IG2 partnerysté susitaré tai vadinti "mokymusi vietoje", nustatydama technologinémis priemonémis
apriapintos mokymo aplinkos dinamika, kai besimokantieji yra panardinami j gamybos procesa, kuriam
vadovauja prizilrétojai, atliekantys mentoriaus ir vadovo vaidmenj, ir kurio tikslas - pagaminti tam tikrg
produkta.
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Projekto metodikg jkvepiantis mokymosi modelis yra Yrjo Engestromo (1987/2015) "Veiklos teorijos"
sistema, atstovaujanti treciajai Sig temg tyrinéjanciy mokslininky kartai po kultdrinés-istorinés psichologijos
indélio nuo rusy Vygotskio iki Leontjevo.?

Activity Theory System

Instruments:
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Subjects: People. S\E;;(;tv
Learners & S
trainers
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Green Skills for
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\, Learning Process /
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Rules / ' tasks &
. . Community of Practice
Relationships 4 responsibilities

Pagal tokj modelj bendrg mokymosi procesg sudaro du pagrindiniai aspektai: jtraukianti patirtis, kai is tikryjy
atliekama tam tikra veikla arba gaminamas tikras produktas tam tikroje aplinkoje, pavyzdZiui, mokyklos
laboratorijoje, mokymo jstaigoje ar darbo vietoje. Tai yra dimensija, kurioje ugdomi e. mobilumo jgtdziai, nes
sgveikauja trys pagrindiniai elementai: Zmonés (besimokantieji ir instruktoriai) kaip proceso subjektai;
priemonés (pvz., technologijos, jranga ir masinos) kaip mokymosi proceso jgyvendinimo priemonés; elektriné
ir (arba) hibridiné transporto priemoné arba vienas ar keli jos komponentai kaip paties mokymosi proceso
objektas. Siy trijy elementy sgveikos rezultatas yra tikétinas mokymosi tikslas, susijes su atitinkamu
testavimu, arba, bendriau tariant, ekologiski jgidZiai automobiliy sektoriuje.

Veiklos teorija po virsutiniu trikampiu pateikia pasléptg arba neapciuopiama mokymosi proceso dalj, kuri yra
susijusi su visy minkstyjy jgudziy, susijusiy su bendravimu sudétingoje Zmoniy organizacijoje, ugdymu.

1 jvadine "Veiklos teorijos" sistemos dokumentacijg rasite ¢ia:
- Andy Blunden "Engestromo veiklos teorija ir socialiné sistema", 2015
- Oliver Ding, Yrjo Engestrom: veiklos sistemos modelis, 2021 m.



https://ethicalpolitics.org/ablunden/pdfs/Engestrom.pdf
https://www.activityanalysis.net/yrjo-engestrom-the-activity-system-model/
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Bltent tai vyksta su darbuotojais jmonéje, taciau mokymasis darbo vietoje arba darbo vietos modeliavimas

iS tikryjy atspindi tg pacia dinamika. IS tikryjy, pavyzdziui, automobiliy gamybos vietoje arba automobiliy
remonto dirbtuvése darbuotojams priskiriami skirtingi vaidmenys, atsakomybé ir uzduotys, kurie i$ tikryjy
formuoja ten vykstancius tarpasmeninius santykius. Profesinio rengimo ir mokymo besimokantieji, tiek
pradinio mokymo mokykloje, tiek testinio mokymosi visg gyvenimg darbe metu, yra panardinti j praktikos
bendruomene, kurioje dalijamasi zZiniomis, jgudziais ir elgesiu, jie skatinami, skatinami, apdovanojami ar net
paneigiami arba atmetami.

IG2 projektu, kuriame dalyvauja profesinio mokymo teikéjai ir jmonés, siekiama kartu kurti mokymosi patirtj
e. mobilumo jgudziams ugdyti, atsizvelgiant j tokj elgesio ir organizacinj mokymosi model;j.
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1. Nuorodos j 2 produkto e. judumo jgiudzius pagal dabartines darbo kvalifikacijy sistemas

IG2 projekto 2 rezultatas - jgldziy, susijusiy su EV/HEV varikliy arba atitinkamy jy sudedamuyjy daliy
pirmuoju surinkimu ir (arba) montavimu, ugdymas.

IG2 partneriy teigimu, tokios uzduotys gali bati jvairios - nuo paprasty ir pagrindiniy, kurias gali atlikti 3 EQF
ar net Zemesnés kvalifikacijos operatoriai, pavyzdziui, C-VET operatoriai, jgije 2 EQF profesine kvalifikacijg, iki
techniniy ar priezidros funkcijy (4 - 5 EQF).

1-ajame produkte, kuriame aprasoma profesinio mokymo mokytojy, norinciy j savo didaktinius kursus
jtraukti e. mobilumg, rengimo programa, surinkta informacija apie automobiliy sektoriaus profesine
kvalifikacijg pagal ESCO sistema ir pagal "Erasmus+" sektoriniy jgudZiy aljansy DRIVES 591988-EPP-1-2017-1-
CZ-EPPKA2-SSA-B (bendram automobiliy sektoriui) ir ALBATTS 612675-EPP-1-2019-1-SE-EPPKA2-SSA-B
(konkreciai akumuliatoriy sektoriui).

Pagal tokj klasifikavimg 2 iSvestis reiskia Siuos darbo vaidmenis, atitinkancius EV/HEV variklio surinkimo
operacijas:

c-oDRIVES |{Ilalbatts

Varikliniy transporto priemoniy EV automobiliy remonto ir
surinkéjas tikrinimo personalas

Automobiliy elektromechanikas

Elektros kabeliy surinkéjas

Elektros jrangos surinkéjas

Elektros jrangos inspektorius



https://esco.ec.europa.eu/en/classification
https://www.project-drives.eu/en/home
https://www.project-albatts.eu/en/home
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Elektros mechanikas

Elektros priezitros vadovas
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Automobiliy akumuliatoriy
technikas

Akumuliatoriy bandymo
technikas

Akumuliatoriy kokybés technikas

Elektroninés jrangos inspektorius

Transporto priemoniy
elektronikos surinkéjas

Roboty technikas

IS visy ESCO, DRIVES ir ALBATTS parengty su e. mobilumu susijusiy profesiniy kvalifikacijy, pirmiau iSvardytos

yra tos, kurios bent i$ dalies susijusios su mokymo programomis, kurias parengé ir iSbandé 1G2 profesinio

mokymo teikéjy konsorciumas ir kurios bus aprasytos tolesniuose skyriuose.
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2. Mokymo programy apie EV/HV varikliy surinkima kirimas, testavimas ir rezultaty vertinimas

IG2 projekto bandomajame etape (1 rezultatas) partneriai sutaré, kad pagrindiné bet kokios konkreciai temai
skirtos programos apie e. mobiluma struktira turéty prasidéti nuo bendro verslo ir profesinio rengimo ir
mokymo etapo, jskaitant:

- nustatyti mokymosi tikslus,

- nustatyti Ziniy ar jgldziy pradinius reikalavimus besimokantiesiems profesinio rengimo ir mokymo
srityje,

- nustatyti darbo procediras, kurias reikia jgyvendinti,
- nustatyti mokymo darbo vietos iSdéstymg ir reikalingus jrankius ir (arba) jrangg,
- priimti sprendima dél numatomuy trik¢iy Salinimo rezultaty,

- prieZidros ir globéjy vaidmeny nustatymas.

Profesinio mokymo paslaugy teikéjams nebuvo nustatytos normatyvinés taisyklés, kokig temg reikéty
pasirinkti mokymo programai apie EV/HEV variklio surinkima ar montavima. Pasirinkti konkrecig tema, j kurig
orientuotis, paprastai lemia kelios prieZastys, todél vertinant galimus variantus reikéty atsizvelgti j toliau
nurodytus kriterijus:

a) ar profesinio mokymo teikéjas jau jtraukeé j savo mokymo programa konkrecius mokymo modulius ar turinj
apie elektromobilius ir (arba) elektrines varomasias transporto priemones;

b) mokymo kurso, kuriame turéty biti mokoma arba pirma kartg pristatomas e. judumas, EQF lygis;

c) bendras tiksliniy mokiniy techniniy Ziniy ir jgadziy lygis, taip pat jy elgesio / bendravimo jgudziai ir (arba)
ju potencialus mazesniy galimybiy profilis.

Kalbant apie a punkta, tai neabejotinai svarbiausias ir svarbiausias kriterijus, kuriuo turéty vadovautis
profesinio mokymo instruktoriai: ar besimokantieji jau yra apmokyti apie saugos priemones, susijusias su HV
baterijomis ir elektriniais ar hibridiniais varikliais? Ar besimokantieji jau moka skaityti automobilio elektros
schemas? Ar jie jau yra susipaZzine su vidaus degimo varikliy sandara ir sudedamosiomis dalimis?

Tokiu atveju tikriausiai verta gilintis j konkrecias EV/HEV varikliy temas, pavyzdziui, elektros izoliacijos, HV
akumuliatoriy moduliy patikrg arba maitinimo bloko technine prieZidra. PrieSingai, besimokantieji, kurie néra
apmokyti apie elektros pavojus, niekada neturi praktiskai dirbti su HV akumuliatoriais. Taip atsitinka su
aukstesniojo vidurinio ugdymo kursais, atitinkanciais EQF 3 arba EQF 4 lygj, kai mokiniai dirba tik su
mechanine varikliy dalimi. Tokiu atveju pirmiausia mokiniai turi iSklausyti privalomus elektros saugos kursus,

o demonstracinés pamokos apie HV akumuliatorius, kuriose déstytojai demonstruoja teisingas akumuliatoriy
9
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valdymo procediras nedalyvaujant mokiniams, arba naudojami elektroniniai skydeliai, imituojantys variklio

mechanizma ar automobilio grandines reguliuojanciy jutikliy jungiklius, yra geri jvadinés veiklos pavyzdziai.
Be to, profesinio mokymo mokytojai turéty atsizvelgti j bendra tiksliniy besimokanciyjy profilj:
-mokymo kurso EQF lygis ir ankstesnés mokiniy jgytos Zinios ir jgudziai

-besimokanciyjy amziy: ar tai yra jauni Zmonés, kurie mokosi i$ pradziy, ar darbuotojai, kurie kelia kvalifikacijg
ar persikvalifikuoja pagal C-VET mokymo programas?

-bendra dalyvaujanciy mokiniy gyvenimo patirtis: ar mokymosi grupéje yra kokiy nors galimy nepalankiy
sglygy turinciy asmeny?

Tai gali bati fiziné ar kognityviné negalia, migranty kilmés ar kalbos kliGtys, trukdancios studentams
visapusiSkai pasinaudoti mokymosi galimybémis, ar net amziaus kliGtys, kai vyresniems nei 50 mety
darbuotojams, kuriems reikia kelti kvalifikacijg, kad neprarasty darbo, reikia kelti kvalifikacijg. Bet kuriuo i$
tokiy atvejy déstytojai turéty numatyti specialias priemones, kad bity pasirinkta kuo labiau jtraukianti ir be
klid¢iy mokymosi aplinka. Jei kuris nors besimokantysis turi fizine negalig, darbo vieta turéty buti
suprojektuota taip, kad besimokantysis bty saugus viso testavimo metu, taciau galéty matyti darbo
proceddras arba kai kurias i$ jy valdyti atsizvelgdamas ir j darbo saugos proceddras, ir j tai, kg leidZia sveikatos
biklé. Jei besimokantysis turi lengvag pazintine negalig, profesinio mokymo mokytojai turéty suplanuoti
eksperimentg, paskirdami uzduotis nedideléms mokiniy komandoms su paskirtu vadovu, kuriam bty
paskirstyta dalis pareigy, kad visi galéty dalyvauti eksperimente su skirtingo sudétingumo ar atsakomybés
lygio uZzduotimis.

Darbas komandoje ir praktinis mokymasis ypa¢ rekomenduojamas ir veiksmingas, jei mokosi migrantai,
menkai mokantys vietine kalbg, nes grafinés ar sintetinés darbo procediros padeda greiciau suvokti temas
ar uzduotis nei teoriné pamoka.

Vertinimas. G2 projekto partneriai, remdamiesi O1 mokymy programos rezultatais, parengé darbo vietoje
atliekamo testavimo vertinimo protokolg, kad bity galima jvertinti, kiek pati programa buvo sékminga
profesinio mokymo besimokantiesiems ugdyti e. mobilumo jglidzZius. Toks vertinimas - tai paprasta forma su
klausimais, skirtais tiek profesinio mokymo mokytojams ar instruktoriams, tiek verslo technikams, nes
mokymas darbo vietoje turéty bati bendrai rengiamas is abiejy pusiy.

Mokytojai arba instruktoriai turéty jvertinti:

- ar pasiekti mokymosi tikslai,

- ar atliekant darbo vietoje atliekama testavimg buvo pasiekti laukiami rezultatai,
- kiek mokiniai jgijo numatyty Ziniy ir jgudziy, o kiek ne,

- ar diagnostikos priemonés buvo naudojamos tinkamai,

- ar prieziGros ir mokymo veikla buvo tinkama, kad besimokantieji gauty reikiama pagalba.

10
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Prireikus mokytojai taip pat gali pateikti papildomos informacijos apie pagrindinius jveiktus sunkumus, apie
tai, kokiy uzduociy eksperimento metu triko arba kurios buvo atliktos neteisingai, taip pat pasitlymuy, kaip,
atsizvelgiant j mokiniy profilius, palengvinti arba pasunkinti eksperimenta.

Kita vertus, verslo specialistai turéty jvertinti, kiek Zinios ir jgdZiai, kuriuos studentai jgijo per tokj mokyma,
iS tiesy yra naudingi ir pritaikomi darbo rinkoje. Be to, verslo technikos specialistai taip pat galéty pateikti
papildomy gedimy Salinimo ir diagnostikos eksperimenty panasiomis temomis pavyzdziy, kurie, jy nuomone,
galéty padéti besimokantiesiems jgyti trikstamy jgtdziy, susijusiy su darbu su elektromobiliais ir (arba) HEV
jvairiais EQF lygiais.

PazilGrékime mokymo programy, kurias sukdré ir iSbandé kiekvienos Salies komanda, dalyvaujanti 1G2
projekte, pavyzdzius.

1 galimybé - EV/HEV saugos protokolai

Mokymo programa parengé ir iSbandé ROC Midden Nederland (profesinio mokymo paslaugy teikéjas) ir
Innovam (jmongé), ji skirta profesinio mokymo studentams, besimokantiems Siuose kursuose:

Pirmasis automobiliy technikas (EQF 3)

Pirmasis sunkveZimiy technikas (EQF 3)

Techninis specialistas automobiliy technologijy srityje (EQF 4)
SunkveZimiy technikos specialistas (EQF 4)

] visy jy jprastines mokymo programas jau jtrauktas Siy dalyky mokymo turinys:

Hibridiné ir elektriné transmisija

Elektriniai varikliai

NEN9140 (ES reglamentas dél elektros darby)
Jkrovimo sistemos

Inverterio / keitiklio akumuliatoriaus valdymas

Nepaisant to, Sig programa gali rinktis net ir tie instruktoriai, kurie anks¢iau néra turéje praktiniy ar teoriniy
uzsiémimy apie EV/HEV variklius, jei ji naudojama kaip jvadinis skyrius apie elektrine saugg, taikomg elektra
varomoms ar hibridinéms transporto priemonéms. Tiesg sakant, "ROC Midden Nederland" ir "Innovam"
tokias temas jtraukia j trumpg vienos dienos modulinj kursg studentams ir darbuotojams "Saugaus darbo su
e. transporto priemonémis pagrindai" (Zr. 1 iSvest;j).

11
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Uzduotis

Mokymosi tikslai Galimybé atjungti HV sistema nuo HV baterijos. Jsitikinti,
kad sistema atjungta nuo jtampos ir su ja saugu dirbti.

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 2 lygis
Mokiniai turi gebéti atpazinti visus skirtingus HV
komponentus ir jy paskirt;.

Sunks jgldziai Gebéjimas naudotis diagnostikos jrankiu.
Gebeéti naudotis dviejy poliy jtampos matuokliu.
Mokeéti naudotis asmeninémis apsaugos priemonémis

Minkstieji jgtdziai Gebeéti skaityti ir suprasti dirbtuviy vadovuose ir
diagnostikos jrankiuose pateiktas procediras.

Naudotina jranga ir jrankiai Asmeninés apsaugos priemoneés
Diagnostikos priemoné
Dviejy poliy jtampos matuoklis

Kiti susije profesiniai vaidmenys Mokiniams atliekant uzduotis turi dalyvauti uz EV
atsakingas darbuotojas (EV paskirtas asmuo).

PrieZidros ir mokymo veikla Mokytojas turi biti EV paskirtas asmuo, kuris mokiniams
padés atlikti visus HV sistemos atjungimo veiksmus.

Laukiami rezultatai / sprendimas Patikrinus, ar HV sistema sékmingai atjungta (HV sistema
neveikia), su transporto priemone galima dirbti.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti

oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

12
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SAFETY PROTECOL FOR
WORKING ON HV’S

POWERED B'

102 Safety Protocols on HV vehicles @ Innovam & ROC Midden Nederland

@ ]pnovatlon Garage Erasmus Project oo o 2 Condividi ¥ scatica 9¢ ciip = i
= 3 iscrittt

Proceddra:

-Apzidrékite, ar su automobiliu saugu dirbti: apeikite aplink automobilj ir ieskokite galimy pazeidimuy.
-Patikrinimas, ar HV laidai néra pazZeisti po variklio dangciu

-Automobilio prietaisy skydelio patikrinimas, ar néra klaidy

-Prijunkite neSiojamajj kompiuterj ir patikrinkite, ar akumuliatoriaus valdymo sistemoje néra klaidy

-Automobilio apsaugojimas ir blokavimas, transporto priemonés Zenklinimas HV Zenklais, kad bet kuris
garaZe esantis operatorius Zinoty, jog vyksta HV darbai

-Automobilio uzvedimo raktelio saugojimas bent penkiy metry atstumu nuo jo, kad nebity atsitiktinai
jjungtas

-HV akumuliatoriaus atjungimas nuo HV sistemos: 12 V neigiamo akumuliatoriaus laido nuémimas nuo 12 V
akumuliatoriaus gnybto

-Tikrinimas ir guminiy izoliaciniy pirstiniy mavéjimas (0 klasé)
-Atjungti darbinj kiStukg nuo HV akumuliatoriaus, kad jis bty atjungtas nuo HV sistemos
-10 minuciy palaukti, kol akumuliatorius issikraus

-Po 10 minuciy nuimkite apsaugg nuo HV akumuliatoriaus gnybty ir multimetru patikrinkite, ar neliko jtampos

13
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta
Kaip palengvinti procediirg Skirstymas j atskiras dalis
Kaip apsunkinti procediirg Leisti mokiniams patiems susirasti apsaugos proceduras
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
IS anksto buvo surengti mokymai, iS dalies internetu, is
Paruosimas dalies vietoje, apie saugy darbg su aukstos jtampos
sistemomis.
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
ParuoSimas UZtikrinti, kad visa informacija apie saugy darbg buty

pateikta ir aiskiai suprantama besimokantiesiems.

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas

14
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Pasiulymai dél tolesnés plétros

Garage of Garases

| darbo rinka ateinantis absolventas ar darbuotojas turi
turéti tinkamas asmenines apsaugos priemones (AAP).
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2 galimybeé - HV akumuliatoriaus jkrovimas hibridiniame automobilyje

Sig programa sukaré ir isbandé Lietuvos komanda, kurig sudaré profesinio mokymo teikéjas VAVM - Vilniaus

automechanikos ir Verslo mokykla ir "Moller Auto Lietuva", nacionalinis "Volkswagen" ir "Audi" atstovas,

jsikdres Vilniuje.

VAVM - Vilniaus automechanikos ir Verslo mokykloje veikia dvi pagrindinés specializacijos:

-Automobiliy mechanikas (EQF 4)
-Automobiliy elektros jrangos remontininkas (EQF 4)

Siuo metu kursuose nesuteikiama specializacija HEV/EV arba avionikos grandiniy srityje, taciau darbo vietoje
vykdomas mokymas apima ir hibridiniy ar elektriniy transporto priemoniy techninés prieZitros ir
diagnostikos darbus. Mokymo moduliai apima turinj, Zinias ir jglidZius, tinkamus tapti atspirties tasku, kuriuo
gali bGti grindZiamas tolesnis e. mobilumo mokymas. Tokios temos apima Siuos modulius:

-Varikliy techniné prieZidra
-Transmisijos techniné priezitra
-Automobiliy elektros jrangos remontas
-Varikliy elektros jranga

-Perdavimo elektros jranga

-Automobiliy komforto ir saugos elektros jranga

UZzduotis

Mokymosi tikslai Aukstos jtampos energijos Saltiniy saugus naudojimas
HEV/BEV.

Saugus HV akumuliatoriaus jkrovimas.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)
Sunkds jgadziai
Minkstieji jgldziai
Veiklos ir proceduros, kuriy reikia EQF
lygmeniu (prognozé)
Naudotina jranga ir jrankiai

Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezitros ir mokymo veikla

AW oV _'L"-O b

Garage of Garages

Pagrindinés mechanikos ir elektronikos Zinios

Teisingas mechaniniy ir saugos priemoniy (multimetro,
aukstai jtampai atspariy pirstiniy ir kity specialiy jrankiy)
naudojimas.

Angly kalba

EQF 3 lygis

Multimetras, aukstai jtampai atsparios pirstinés ir kilimas,

apsauginiai akiniai, saugos Zenklas, apsauginé tvorelé

BEV/HEV specialistas ir (arba) prizitrétojas

Teoriniy pamoky metu vykstanciy procesy apzvalga

Mokymo programg sudaro iSsamus operacijy rinkinys, kuriame mokinys saugiai paruosia darbo vietg darbui
su EV/HEV, iSmatuoja HV akumuliatoriaus jkrovos biiseng, o véliau uztikrina visiskg jkrova. Dél Sios prieZasties
programa skirta besimokantiesiems, turintiems ankstesniy Ziniy ir jgidZiy apie elektros jrangg ir saugos

taisykles apie variklius ir transmisija.

Bandymai su atitinkamomis darbo procediromis pavaizduoti mokomajame vaizdo jrase, kurj galima rasti
oficialiame IG2 projekto "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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HOW TO FIX
ELECTRIC CAR
(BEV HEV)

VILNIAUS
AUTOMECHANIKOS
IR VERSLO MOKYKLA

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

O lnnf)v'e.ltion Garage Erasmus Project Analytics Modifica video w2 7 ~> Condividi 4 Scarica 8¢ clip =+ Salva

Vaizdo jrase parodyti keli skirtingi Zingsniai:

1-Saugios darbo vietos paruosimas ir individualiy saugos priemoniy dévéjimas dirbant su EV/HEV
-Saugios zonos nustatymas

-Automobilio gale, netoli aukstos jtampos akumuliatoriaus, jrengti izoliuojancig bamperio apsauga
-saugos Zenkly su automobilyje dirbancio operatoriaus vardu ir pavarde jrengimas

-Dévéti gumines sandarias pirStines ir apsauginius akinius

2-HV akumuliatoriaus jkrovimas
-Atjungti grandinés pertraukiklj
-Multimetru tikrinama HV akumuliatoriaus srové: esant 0,0 V, automobilj galima pradéti eksploatuoti.

-Matuojant jkrovg (nenaudokite lizdy daugikliy): indikatorius signalizuoja klaidos kodg, o tada lemputé
uzgesta.

-Jkrovos matavimas naudojant akumuliatoriaus pertraukiklio dézute (su HV akumuliatoriaus kistukais,
sumatzintais iki 10:1 saugaus mokymo sumetimais). Matavimas kartojamas su HV akumuliatoriaus 10:1
kiStukais - jkroviklio nuolatinés srovés 10:1 kistukais - jkroviklio kintamosios srovés 10.1 kistukais - inverterio
/ keitiklio 10:1 kiStukais. Jkrovimas yra 0 V.

-I$ naujo jjungiamas grandinés pertraukiklis

18
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-Jdékite jkroviklio lizdg

-Indikatorius rodo, kad jkrovimas vél veikia
-Vél matuojant jkrova su nuolatinés srovés 10:1 akumuliatoriaus iStraukimo déZute: jkrovos verté yra 20,9 V*

Pagaliau pradétas kaltinimas

*VAVM naudojama "Electude Toyota Prius Ill" 1.8 Vvt-i hibridiné sinerginé pavara - galios valdymo valdymas,
be to, jrengta atskira perjungimo dézuté. ISjungimo dézutéje taip pat jrengtas akumuliatoriaus elementy + /
- blokas ir akumuliatoriaus modulio +/- blokas.

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

(3
6L

(%4

oz

L0 SETee M W SRS OGNS

SA4ANLIATTA

(24

[ Toyota Prius Il
£ )

NTROL (PMC)

VILNIAUS

THE PRACTICE CAR ' iy

Vaizdo jrase taip pat rodomos pagrindinés elektros perdavimo temos, kurios déstomos per teorines pamokas
kaip parengiamoji veikla. Pirmoji - akumuliatoriy sistemos komponenty apZzvalga.
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102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

Premi | Esc ‘ per uscire dalla modalita a schermo intero

THEORETHICAL CLASS (D Hikomcs

Antroji - sistemos konfiglracija:

102 HEV/BEV Fixing at VAVM, Vilnius

THEORETHICAL CLASS () o
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Mokymo veiklai taip pat gali biti naudingas elektromobiliy modeliavimo stendas su elektroniniu skydeliu su
jungikliais ir jutikliais, kuriame imituojami visi hibridinés transporto priemonés komponentai, taip pat
programiné jranga modeliavimui stebéti.

|———» Back-up PSU
|+—— Brake actuator

f¢———Torque sensor

ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai i$ anksto pasiruosia darbo vietg ir visas reikiamas
priemones ir (arba) jrankius.

leisti mokiniams patiems susirasti visas reikalingas
Kaip apsunkinti procedira priemones ir (arba) jrankius pagal uzduoties reikalavimus.

Laukiami rezultatai Pasiekta

21



Rat Co-funded by the
LS Erasmus+ Programme
A of the European Union

Studenty pradinio lygio Zinios ir
jgadziai

Ko triksta

Jranga ir jrankiai
PrieziGrra ir mokymas

Galimi patobulinimai

Garage of Garases

IS dalies pakankamas lygis eksperimentams atlikti.

Jvairiy prekés Zenkly diagnostinés programinés jrangos

Zinios

Tinkamai naudojamas

Efektyvus

Mokiniy skaiciaus mazinimas grupése

Verslo technikai

lgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Naudingos geresnés Zinios apie prekés Zzenklo diagnostikos
programine jranga

EQF 3 lygis

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis

Jkrovimo / iskrovimo HV sistema

HV akumuliatoriaus nuotékio tikrinimas

HV akumuliatoriaus valdymo bloky, esanéiy HV

akumuliatoriaus viduje, tikrinimas
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3 galimybé - hibridinio automobilio galios bloko veikimas

Tokig programg vykdé Bolonijoje jsiklrusi "Fondazione ITS Maker", rengianti pazangiyjy technologijy,
mechatronikos ir automobiliy pramonés sriciy aukstyjy techniky kursus pagal EQF 5 lygj.

Jgyvendinant IG2 projekta, rengiami du su e. judumu susije kursai:

e Hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy aukstasis technikas (EQF 5)
e Elektromobiliy ir prijungtyjy automobiliy bei pagalbinio vairavimo aukstasis technikas (EQF 5)

Kadangi abiejuose profiliuose numatyti auksti specializacijos standartai, kuriuos galima pasiekti baigus
aukstojo mokslo kursg po bendrojo vidurinio issilavinimo pazymeéjimo (EQF 4), dabartiné 102 programa skirta
tik profesinio rengimo ir mokymo besimokantiesiems, turintiems iSankstiniy Ziniy ir jgldziy apie:

e Transporto priemoniy grandiniy elektrinés schemos
e Elektros ir elektronikos technologijos ir taikomosios programos
e |rengimo ir techninés prieZiliros technologijos ir metodai

102 uZduotis, kurig vykdé "Fondazione ITS Maker" hibridiniy, elektriniy ir endoterminiy varikliy kursas, buvo
susijusi su pagalbinio akumuliatoriaus iSéjimo apsaugos saugiklio diagnostika ir pakeitimu.

Techninés savybés: vandeniu ausinamas "Toyota" maitinimo blokas su blokavimo saugos lizdais. Atsitiktinai
atjungus laidus, akumuliatoriai automatiskai atjungiami.

ASSESSMENT FORM

Mokymosi tikslai Zinios apie pagrindinius hibridiniy ir elektriniy transporto
priemoniy komponentus, kad bity galima atlikti remonto
darbus.
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Pradinio lygio Zinios (teorinés) Elektros energijos ir elektros energijos principas

Garage of Garages

Sunkds jgudziai Turéti vidurinio issilavinimo kvalifikacijg arba pazyméjima,
minimalig patirtj automobiliy remonto sektoriuje

Minkstieji jgtdZiai bati budriems darbo vietoje, atsakingai elgtis atliekant
darba.
Veikla ir procediros, reikalingos EQF Komponenty analizé ir pazeisty daliy remontas

lygiui (prognozé)

Naudotina jranga ir jrankiai Transporto priemoniy diagnostikos jrankiai,
multimetriniai matavimo prietaisai, dielektriné jranga

Kiti susije profesiniai vaidmenys Transporto priemoniy atkirimo technikai ir automobiliy
ardytojai
PrieziGros ir mokymo veikla Teisingas individualiy apsaugos priemoniy naudojimas ir

teisingas veiksmy atlikimas, kaip nurodyta techniniy
duomeny lapuose.

Laukiami rezultatai / sprendimas teisingai naudoti apsaugos priemones ir matavimo
prietaisus, taip pat jgyti tam tikro lygio jglidZiy atliekant
remonto darbus.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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Diagnosi e sostituzione
fusibile di protezione
uscita verso batteria
organi ausiliari.

102 Power Unit Maintenance @ ITS MAKER

@ I‘rjnovition Garage Erasmus Project o5 Mipiace  GF 2> Condividi L scarica 8¢ clip
Y 3 iscri

Proceddra:
1. Maitinimo bloko patikrinimas

-naudojant multimetrg atliekami pirminiai patikrinimai, kad bdty jvertinta baklé ir likutiné jtampa.

2. Dangcio iSardymas
-naudodamiesi verzliarakciu, iSardykite ir atsukite visus 10 varzty, kurie laiko korpusg uzdaryta.
-jkaitinkite dangtelio krastg karsto oro srove, kad bty lengviau jj nuimti

-atsuktuvu nuimkite dangtelj

3. Diagnozé
-naudodami voltmetrg patikrinkite, kuris komponentas galb(t paZeistas.

-sroveés testinumo nebuvimas rodo, kad apsauginis saugiklis sugedo.

4. Komponenty keitimas

-su verzliarakciu atsukite du varztus, kurie blokuoja sugedusj komponentg, ir jj iSimkite.

Garage of Garases
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-naujo komponento veikimas tikrinamas multimetru,

-pradékite montuoti ir tvirtinti naujg komponentg
5. Dangcio uzdarymas

-pries dedant dangtj, dangcio krastas uztepamas hermetiku

-prisukite ir priverzkite 10 priverZimo varzty

ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Mokytojai iS anksto pasiruoSia darbo vietg ir visas
reikalingas priemones ir (arba) jrankius.

Nereikia jo apsunkinti, nes operacija ir taip yra gana

Kaip apsunkinti procediirg sudétinga.
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko triiksta

Transporto priemoniy diagnostikos jglidziai

Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieZilra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Dar tikslesnis saugos apsaugos priemoniy naudojimas

dirbant su aukstos jtampos prietaisais.
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Verslo technikai

Garage of Garases

Jgyty jgldziy pritaikomumo darbo
rinkoje mastas

Pasitlymai dél tolesnés plétros

Pilnas

Geresnés Zinios ir jgldziai apie remonto ir techninés
priezilros operacijas

EQF 3 lygis Akumuliatoriy surinkimas / i$ardymas

EQF 4 lygis

EQF 5 lygis
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4 galimybé - elektros izoliacijos atlikimas

Tokioje programoje nustatoma preliminari operacija, kurig operatorius turi atlikti, kai tik atlieka elektros
uzduotj. Nepaisant to, kad tai yra preliminari uzduotis, jg turi atlikti tik instruktuoti Zzmonés, nes ji susijusi su
elektros izoliacija.

Dél Siy priezasciy Goteborgs Tekniska College elektros izoliacijos matavimus turéty atlikti besimokantieji,

kurie lanko e. mobilumo mokymy komplektg, kurj sudaro Sie skyriai:

Modulio pavadinimas Trukmeé Turinys

® Aplinkosaugos  klausimai ir
Informuotumas apie | 4 valandos (teorija) apribojimai

elektromobilius ® Rinkos plétra

® Bendra nuosavybés kaina
o Naudojama technologija

o Akumuliatoriaus technologija
Akumuliatoriy sistemos [ 8 valandos (teorija ir e Elektros sauga

apZvalga praktika) e Akumuliatoriaus valdymas
o Naudojimas
® Patvarumas

® | gsteliy formatai

Licio jony akumuliatoriaus | 16 valandy (teorija ir o Fizikiné chemija
sistema praktika) e Tiekimo grandiné
® Sistemos projektavimas
® gamyba
® ReZimai
Elektromobiliy jkrovimas ir | 12 valandy (teorija ir ® Elgesys
maitinimas praktika) e Infrastruktdra

e Verslo modelis
e Maitinimo komponentai

e Pavaros apzvalga
Elektros masinos ir transmisija | 16 valandy (teorija ir e Hibridiniy jégainiy tipologijos

praktika) e Grandinés teorija
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UZduotis: atlikti aukstos jtampos grandinés elektros izoliacijos matavimus

Pirmiausia reikia iSbandyti multimetrg ir jsitikinti, kad matavimo rodikliai yra tinkami, prie$S pradedant
matuoti HV sistemg. Vaizdo jrase parodyta tinkama procedira, kad jsitikintuméte, jog elektros izoliacija
matuojama teisingai.

PROJEKTO FORM

Mokymosi tikslai Zinios apie HV matavimo jrangos naudojima

Elektros HV grandiniy iSmanymas

Zinios apie izoliacijos matavimus

Pradinio lygio Zinios (teorinés) EQF 3 lygis

Sunkas jgldziai Elektros sistemos nuolatinés srovés jtampa
Matavimams naudojamos jrangos valdymas
Saugus prijungimas ir atjungimas

Jtampos skaitymas

Minkstieji jgtdZiai Bendravimas su komandos nariais

Vadoveéliy supratimas

Naudotina jranga ir jrankiai Elektros bandymo jranga (DVM)

HV jungtys
29
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Kiti susije profesiniai vaidmenys

Priezilros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

hwoVatis,

Garage of Garases

EV atsakingas darbuotojas

EV atsakingas darbuotojo priezidra ir vadovavimas
mokymo veiklos etapams

Izoliavimo matavimai atlikti be klaidingy signaly ir (arba)
rezultaty

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduoty Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:

vorLvo

Performing electric insulation measurements, Meggning

Electrical HV-circuit

Insulation measurement is always done between electrical circuit and chassis or

ground,

Chassis or ground on

Always test the measuring equipment before measuring operations. component

1. How to test the measuring equipment? Note the metrics below.

a) b)

2 Set the test voltage 500V (the test voltage button),

Connect the DVM to another measuring instrument set to ;' (OC voltage)
Make an isolation measurement (press yellow button) and read and note

the voltage.
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Matavimo uzduociy suskirstymas j skirtingas dalis ir (arba)
sritis, atsizvelgiant j iSsilavinimo lygj.

Pratimy su matavimais naudojimas viename istisiniame

Kaip apsunkinti procedira sraute su savarankiskesniu darbu
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai

Priklausomai nuo mokiniy ankstesniy kursy lygio, elektros

Ka bty galima patobulinti saugos ir taisykliy (EQF 3-4), susijusiy su konkreciomis
uzduotimis.
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Kaip visada, visais pirmiau minétais atvejais mokiniy ir

déstytojo bendravimas dél HV saugos yra nuolat
tobulintinas (5s ir Lean).

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas
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Pasiulymai dél tolesnés plétros

Garage of Garases

Priklausomai nuo mokymo lygio (EQF 3 arba 4), taikoma
daugiau HV saugos kursy.
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5 galimybé - elektrinés diagnostikos atlikimas transporto priemonés modeliavimo skydeliuose

Tokias uzduotis atliko mokiniai, kurie mokési Maranello (Modena, Italija) 1IS "A. Ferrari" (Modena, Italija)
techniniuose ir profesiniuose kursuose (EQF 4).

Atsizvelgiant | projekto mokymosi tikslus - supaZindinti studentus su elektra varomomis ir hibridinémis
transporto priemonémis, akumuliatoriais ir varikliais, buvo nustatyta, kad Sie studijy dalykai yra tinkamiausi
IG2 projekto eksperimentams atlikti:

® Techniné prieZilra ir techniné pagalba (EQF 4)
e Transporto priemoniy statybos technikas - keliy transporto priemonés (EQF 4)

Tokio lygio mokiniai lanko privalomus darby saugos kursus - tiek bendrgsias darby saugos rekomendacijas,
tiek specialius mechaniky ir elektros rizikos mokymus, taciau, atsizvelgiant j jy jaung amziy, jie paprastai néra
mokomi kaip EiP (elektra instruktuoti asmenys) ir negali dirbti su aukstos jtampos akumuliatoriais ar
grandinémis. Dél $iy apribojimy nejmanoma, kad mokiniai dirbty su elektros grandinémis, EV/HEV elektrine
izoliacija, aukstos jtampos akumuliatoriais arba el. transporto priemoniy jkrovimu ar iskrovimu.

Kita vertus, elektros imitaciniai skydai, skirti konkretiems didaktiniams ar mokymo tikslams, gali bdti
naudojami automobiliy valdymo blokams valdyti naudojant jutikliy ir jungikliy sistema.

102 uZduotis: tradiciniy automobiliy su ICE varikliais variklio valdymo valdymas naudojant elektrinio
modeliavimo skydelius

Kaip jvadiné veikla j automobiliy elektros grandines, imitaciniai skydeliai padés mokiniams valdyti centrinj
valdymo bloka su jutikliais, reguliuojandiais jvairias transporto priemonés funkcijas.

Mokymosi tikslai Teisingas jprastinio automobilio variklio su vidaus degimo

varikliu veikimo aiskinimas
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Pradinio lygio Zinios (teorinés)

Sunkis jghdziai

Minkstieji jgtdZiai
Reikalinga veikla ir procediira
Naudotina jranga ir jrankiai
Kiti susije profesiniai vaidmenys

PrieziGros ir mokymo veikla

Laukiami rezultatai / sprendimas

AW oV _'L"-O b

@Garage of Garases

Pagrindinés statinés ir kinematinés fizikos bei mechanikos
principy Zinios

Zinios apie automobiliy variklio sudedamasias dalis

Savarankiskumas, lankstumas, gebéjimas prisitaikyti

Pagrindiniai diagnostikos veiksmai

Elektrinio modeliavimo skydai

EV atsakingas darbuotojas

Mechanikos mokytojas

Teisingas signaly, gaunamuy jprastai veikiant automobilio
ICE varikliui, interpretavimas

Kadangi Siame lygmenyje nevyksta praktiniai mokymai apie HV baterijas ar EV/HEV grandines, teorinés Zinios
apie elektros transmisijg, FMEA (gedimy reZzimy ir pasekmiy analize) ir borto diagnostika gali biti jtrauktos j

mokymo programa.

Papildomi paskaity uzZrasai pateikiami IG2 projekto skaitmeninio archyvo mokymo dokumentacijos aplanke.

Bandymai buvo atliekami pagal technine procediirg, pavaizduotg Siame vaizdo jrase, kurj galima rasti 1G2
oficialiame "YouTube" kanale @innovationgarageerasmuspro1264:
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02 Electrical Diagnosis @ IPSIA A Ferrari

O :r;nov:tlon Garage Erasmus Project Modifica video 1 R »~» Condividi 4 Scarica & clip =+ Salva
iscritti

Temos:

1. Keturiy kanaly ABS sistema. ABS yra stabdZiy sistema. Naudodami du jutiklius galime imituoti visg
stabdymo sistema:

-raty greicio ir stabdziy slégio valdymas
-jvairiy hidrauliniy voztuvy valdymas
-imituojant iSsikrovusj akumuliatoriy
-imituojant ABS skyscio nuotékj

-ABS automatinés diagnostikos atlikimas
-stabdziy skyscio lygio matavimas

2. Klasikinis keturtaktis variklis

Automobilj valdo elektroninis valdymo blokas, kuris kontroliuoja degaly purkstuvg ir jpurskimo laikg, taip pat
jvairius jutiklius, pvz:

-oro mases jutiklis;
-oro temperatiros jutiklis;
-du lambda jutikliai, vienas pries srove, kitas uz jos, kurie stebi iSmetamuyjy dujy temperatira. Kai kas nors

negerai, valdymo blokas sureguliuoja visus kitus jutiklius, kad iStaisyty visg procesas.
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ASSESSMENT FORM

Profesinio rengimo ir mokymo mokytojai ir instruktoriai

Mokymosi rezultatai Pasiekta

Kaip palengvinti procediirg Daugiau laiko praktiniams uzsiémimams, skirtiems
susipazinti su diagnostikos priemonémis.

/
Kaip apsunkinti procediirg
Laukiami rezultatai Pasiekta
Studenty pradinio lygio Zinios ir Pakankamas lygis eksperimentams atlikti.
jgudziai
Ko truksta
Pagrindinés mechanikos Zinios
Jranga ir jrankiai Tinkamai naudojamas
PrieziGra ir mokymas Efektyvus
Galimi patobulinimai Gali bati silomi tarpusavio mokymo metodai. Sumazinti

mokiniy skaiciy grupése

Verslo technikai

Jgyty jgudziy pritaikomumo darbo Pilnas
rinkoje mastas
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Pasillymai dél tolesnés plétros Geresnés zZinios apie konkreciam prekés zenklui bidinga
diagnostikos programine jranga

EQF 3 lygis HV sistemos jkrovimas / iSkrovimas (teorinés Zinios)
EQF 4 lygis HV akumuliatoriy nuotékio tikrinimas (teorinés Zinios)
EQF 5 lygis HV akumuliatoriaus valdymo bloky HV akumuliatoriaus

viduje tikrinimas (teorinés Zinios)
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3. Profesinio mokymo jstaigy mokiniy atsiliepimy rinkimas

Kaip teigiama 101 dokumente apie bandomosios mokymy programos apie e. mobilumg rengimg, svarbi
pacios programos dalis - rinkti besimokanciyjy atsiliepimus apie tai, kaip jie vertina mokymy patirtj ir kaip jie
patys jg vertina.

Klausimai gali skirtis priklausomai nuo eksperimento mokymosi tiksly ir profesinio mokymo paslaugy teikéjo
EQF lygio, taciau paprastai, norint pateikti grjztamojo rysio klausimynus mokymo veiklos poveikiui jvertinti,
reikéty atitikti Siuos kriterijus:

-formos turéty bati renkamos anonimiskai, kad respondentai galéty laisvai iSreiksSti savo nuoSirdzius ir
sgziningus atsiliepimus apie mokymo programa popieriniu arba skaitmeniniu formatu;

-klausimai gali bati su keliais atsakymy variantais arba skalés formos, taciau bet kuriuo atveju turéty bati
palikta vietos papildomiems komentarams ar pastaboms;

-reikéty jvertinti, kiek mokymo vieta padéjo mokiniams ugdyti e. mobilumo jgidZius;
-reikéty jvertinti mentorystés ar priezitros veiklos veiksminguma;

-Reikéty jvertinti, kiek ankstesnés Zinios ir jglidziai leido besimokantiesiems maksimaliai pasinaudoti mokymo
programa;

-reikéty jvertinti, kaip besimokantieji suvokia faktinj e. mobilumo jgidziy ugdyma;
-kiek besimokantieji mano, kad yra tinkamai pasirenge pereiti j darbo rinka.

Surinkty atsiliepimy pavyzdZiai pateikiami toliau esanciose diagramose, kuriose pateikiami apibendrinti visy
Saliy ir EQF lygiy duomenys be lyties.

Atsakymai su skalémis nuo 1 iki 5 reiskia, kad respondenty buvo praSoma jvertinti klausimy sakinj balais nuo
1 (visiSkai ne) iki 5 (visiSkai taip).

| already took classes in electro-mobility or HEV/BEV before participating in the project

@ Yes
® No
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| think my previous knowledge & skills level was enough for me to take part in HEV/BEV testing

(33,3%)

10 (28,2%)

(20,5%)
5 (15,4%)

(2,6%)

Which of the following was most helpful for you to make the most out of the HEV/BEV testing?

@ General Knowledge of vehicle's engine
@ General Mechanics

@ Physics

@ Electronics / Mechatronics

@ All of the above

After the testing, | think | developed knowledge and skills about how a to work safely on an
HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(30,8%)

(20,5%)

0 ((\)%:

1
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After the testing, | think | developed knowledge and skills about how to perform electrical insulation
in a HEV/BEV vehicle

20

(46,2%)

(28,2%)

(17,9%)

(5,1%)

(35,9%)
(30,8%)
(25,6%)

(7,7%)

| think | was properly trained and supervised during the testing

(35,9%)
(30,8%)

[PERED)

(10,3%)

0 (C‘)%)

1
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Thanks to the work-based learning or workplace testing, | think | am better prepared for the
automotive job market

20 (51,3%)
15
10
5
0 (0%) 0 (0%)
0
1 2
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ISvada: kam skirtas Sis dokumentas?

Sis dokumentas yra "Erasmus+" projekto "Inovacijy garazy garazas", kuriuo siekiama ugdyti ekologidkus
automobiliy sektoriaus jgldZius profesinio mokymo lygmeniu, 2 intelektinio darbo rezultatas.

Konkretus tokio dokumento tikslas - pateikti gaires profesinio mokymo mokytojams ir déstytojams,
norintiems jvesti hibridinius ar elektrinius variklius, aukstosios jtampos ir jy komponentus kaip moduline ar
integruotg mechanikos ar automobiliy transporto kursy dalj.

Ypatingas projekto bruozas yra tai, kad daug dalyviy kartu kuria mokymo turinj, darbo vietos iSdéstymg ir
priemones, taip pat organizacines didaktinés metodikos detales (instruktoriy, pagalbininky vaidmenis,
vertinimo ir jvertinimo kriterijus). Kadangi "Inovacijy garazas" yra pasauliné metodika, skirta diegti inovacijas
"iS apacios j virSy" su daugeliu suinteresuotyjy Saliy darbo vietos patalpose, Siuo projektu siekiama atnaujinti
blda, kuriuo paprastai vykdomi "dirbtuviy" arba "garazo" mokymai.

Taigi, tai tik pasitlymas, kurj reikia pritaikyti konkreciam turiniui, atsizvelgiant j tiksliniy besimokanciuyjy
poreikius ir jprastus mokymo kursus profesinio mokymo organizacijoje.

102 dokumentas tinka tiek I-VET lygmens mokytojams ir instruktoriams (mokyklose, jaunimo ar suaugusiyjy
mokymo centruose) 3-4 EQF lygmenyje, tiek H-VET 5 EQF lygmenyje (aukstojo mokslo, iSskyrus universitetus,
mokytojams). Vis délto e. mobilumo mokymuose gali dalyvauti jmoniy vadovai, technikai ar instruktoriai -
tiek gamybos jmonése, tiek remonto dirbtuveése, tiek prekybos atstovybése, kai darbuotojams reikia tobulinti
ar atnaujinti jgdzius, susijusius su HV baterijy, HEV/EV transporto priemoniy ir jy sudedamuyjy daliy valdymu
ir priezidra.
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